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Energetické posouzeni

Euragaks sirukirkinl ¥ inveatiinl fondy Ministerstvo Zivotniho prostfedi
Operaéni program Zivotni prostiedi

Prioritni osa 5: Energetické tspory;

Specificky cil 5.1: SniZit energetickou naroc¢nost verejnych budov
a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji energie

Niézev posouzeni:  SniZeni energetické ndro&nosti MS Hrabinskd Cesky T&in

Misto objektu: MS Hrabinsk4, 5
Hrabinska 1016/51, 737 01 Cesky Té&Sin

Katastralni izemf: ~Cesky T&sin
¢. parc.: 810/2

Zpracoval: Ing. Milan Szotkowski

Datum zpracovani: |29.11. 2019
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1. Ukel zpracovini energetického posouzeni
Energetické posouzeni (EP) je zpracovan pro ucel Zidosti o podporu z Operaéniho
programu Zivotn{ prostiedi 2014 — 2020 (OPZP).

Ukelem zpracovini (EP) je posouzeni navrZenych opatfeni ke sniZeni energetickych
spotfeb na vytdpéni, pfipravu teplé vody a spotfeby elektrické energie, pfiCemZ vychozim
stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturaéné doloZenych spotieb energie.
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2. Identifikaé¢ni idaje

Vlastnik predmétu EP

Nazev nebo obchodni firma
Adresa
IC

Piredmét EP
Nézev predmétu EP

Adresa
Katastralni dzemi

Misto stavby

: Mé&sto Cesky T&sin
- ndmésti CSA 1/1, 737 01 Cesky T&in
: 00297437

: SniZen{ energetické naro¢nosti MS Hrabinska

Cesky T&sin

: Hrabinska 1016/51, 737 01 Cesky T&sin
: Cesky T&§in
: Hrabinsk4 1016/51, 737 01 Cesky T&sin

Typ objektu : VZ - Vzdélavaci zaf{zeni: Matefska §kola
Zpracovatel EP
Zhotovitel :CEILS.CZsr.0.
Ing. Milan Szotkowski - jednatel
Masarykovy sady 51/27, 737 01 Cesky T&sin
IC: 25843931, DIC: CZ 25843931
Tel.: 558 740 250
Spolupréce : Ing. Jan Klims$a
Pod Zameckem 3674, 738 01 Frydek-Mistek
IC: 74785885
Datum : 29.11. 2018
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3. Podklady pro zpracovani EP

Vsechny tddaje uvedené vtomto energetickém posouzeni byly ziskdny z nésledujici
dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu:

Projektovd dokumentace stavebni Cdsti stdvajiciho stavu z roku 09/2019, kterou
vypracovala firma ENERGETING.CZ, s.r.o..

Projektovd dokumentace navrhovaného stavu obsahujici:

Projektovd dokumentace stavebni cdsti stdvajiciho stavu z roku 09/2019, kterou
vypracovala firma ENERGETING.CZ, s.r.o..

Technické dokumentace vyrobkil,

Faktury a tdetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii doddvanou
do objektu v poslednich 3 letech - pakliZe dcetni doklady nejsou k dispozici, miiZou
byt nahrazeny jinou evidenci spotieby energie vedenou provozovatelem objektu (napf.
pokud neni instalovano samostatné faktura¢ni meéfidlo a dochdzi k rozictovani
na zdkladé podruzného méfeni nebo jingm zplisobem),

Objekt md jedno fakturaéni méridlo dodaného plynu, tepelné energie a jedno
fakturacni méridlo elektrické energie a vody.

Pivodnf energeticky audit, byl-li zpracovan,

Pivodni Energeticky audit nebyl doddn.

Revizni zprivy ke zdrojtim tepla a elektroinstalaci, pfipadné elektrospotfebi¢tim
Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace

Byla provedena vlastni prohlidka objektu v¢. fotodokumentace

Natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivaclh pro
vytapéni vnitfnich prostorti a kombinovanych ohiivact (poZadavky od 26. 9. 2013),
Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign
kotlli na tuhd paliva (poZadavky od 1. 1. 2020),
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— Pravidla pro Zadatele a pifjemce podpory v Operanim programu Zivotni prostiedi
2014 - 2020

— Metodicky pokyn pro ndvrh vétrani Skol

— Metodika vypoc¢tu kritérif soldrnich termickych systému

w

— Zjednodusend mési¢ni bilance soldrn{ tepelné soustavy BILANCE 2015/v2

— Metodika vypoctu kritérii soldrnich fotovoltaickych systémil pro vefejné budovy

— Metodicky ndvod pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu
v prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020.

— Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP
Zakladni idaje o predmétu EP

Piedmétem energetického posouzeni je posouzeni energetické ndroCnosti objektu
MS Hrabinsk4 a nalezeni moZnosti sniZeni ndkladd na provoz tohoto objektu.

Budova je vyuZivdna celoroéné, vyjimaje mésice srpna. Béhem provozu se v budové
nachdzi 100 déti a 10 dospélych osob.

Budova Matefské 3koly Hrabinskd v Ceském T&$iné byla realizovdna v padesdtych
letech minulého stoleti.

Objekt Matefské Skoly je samostatné stojici, ktery je sloZen z jednotlivych pavilont
spojenych spojovaci chodbou. Jednotlivé pavilony jsou nepodsklepeny a jsou zastfeSeny
valbovou stfechou. Pavilény jsou jednopodlaZni. V objektu jsou umistény herny a lehdrny pro
déti, socidlni zafizeni a ddle skladové a administrativni prostory. Jeden z pavilonii je nazvin
jako hospodaiska &ast, kde se nachazi kuchyné pro pfipravu pokrmi.

Objekt nemd vlastni energetické zdroje. Matefskd Skola je napojen na centrdlni
zdsobovini tepla pro vytdpéni a ptipravu TV. V budové je spotfebovdvan zemni plyn pro
ptipravu pokrmil.

Systém managementu hospodafeni energii podle CSN EN ISO 50001 neni v objektu
zaveden.
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Situaéni plan
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MS Hrabinskd, Hrabinskd 1016/51, 737 01 Cesky Tésin
Pdpis systému TZB

Budova je napojena centrilni zdsobovinim teplem. Do objektu je pfivedena Ctyf trubka
pro vytdpéni a pfipravu TV.

Zasoboviani teplem a piiprava teplé vody je zabezpeCena doddvkou s centrdlni
plynové kotelny, kterd je umisténa mimo posuzovany objekt a neni pfedmétem hodnoceni EP.
Dodavatelem tepla je spole¢nost Teplo Té&$in, a.s.. Napojovaci uzly teplovodnich pfipojek UT
a TV jsou umistény v posuzovaném objektu. Na teplovodni piipojce UT je umisténo
fakturaéni mé¥idlo dodavky tepla UT. Na teplovodni piipojce TV je umistén vodomér pro
méfeni dodavky teplé vody.

V budové je provedena rozvodna soustava TN-C-S, 3x 230/400 V, 50 Hz. Ochrana pfed
nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti je provedena dvojitou izolaci a ochranou kryty,
doplitujicim ochrannym pospojovanim a dile samo¢innym odpojenim od zdroje. Budova je
pfipojena z mistni rozvodné sité. Spotfeba budovy je méfena jednim fakturatniho méfeni.
ZHDS je vedenim pfipojena rozvodnice vbudové. V této rozvodnici je osazeno jiSténi
objektu a méfeni.
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Rozvody el. energie v budové byly zrekonstruovidny v roce 2007 v provedeni CYKY
a jsou vedeny na povrchu v elektroinstalaénich li§tach.

Budova je elektrifikovdna, elektfina se vyuZivd zejména pro osvétleni, pro provoz
béZnych spotiebili pro provoz pomocnych technickych systému. V objektu se nachazi
zafizeni s malym piikonem (konvice, pocitale, lednice) a dile spotiebice v kuchyni.

Systém vytapéni

Obéh otopné vody pro vytdpéni objektu, jiSténi a dopliovidni otopné vody je
zajiStovdno centrdln€é vrdmci plynové kotelny. V hodnoceném objektu je ndsledné
provedeno michan{ otopné vétve, které je v soucasnosti nefunkéni.

Vytdpéni je teplovodni s nucenym ob&hem a teplotnim spiddem 70/50°C. Otopné
medium je pfivedeno centrilnim rozvodem tepla zakonfeno uzaviracimi armaturami.
Na paté objektu jsou osazeny uzaviraci ventily. Teplovodni pfipojka objektu je vybavena
samostatnym méfi¢em tepla. Potrubf{ je ocelové bezelvé spddované k uzaviracim armaturdm.
Otopna télesa jsou litinové ¢ldnkovd. VSechna otopnd télesa jsou vybavena termostatickymi
ventily a hlavicemi, které jsou ale poruchové a nereaguji na zmény vnitini teploty dle nasta-
veni.

Priprava teplé vody

Tepld voda je do matefské Skoly pfivedena 2-trubkovym rozvodem s nucenou
cirkulaci z centrdlniho zdroje tepla (plynovd kotelna). Hlavni zdroj piipravy TV neni
v budové umistén. V objektu matefské Skoly je provedeno napojeni vnitfnich rozvodi TV
a CTV na potrubi od dodavatele. V rdmci tohoto uzlu je v technické mistnosti umfistén
deskovy vyménik pro dohfev CTV kolujici v matefské Skole. Dohifev CTV je fizen
nadstavbovou regulaci pomoci €idel teploty umisténych na potrubi na vyvodu ze skfiné a také
pomoci spousténi obéhového Cerpadla CTV. Samostatné méfeni spotteby TV pro dany objekt
je osazeno v technické mistnosti objektu. TV je po objektu k jednotlivym odbérnym mistiim
rozvedena pivodnimi pozinkovanymi trubkami, ptipadné plastovym PPR potrubim. Rozvody
jsou opatfeny pilivodni tepelnou izolaci nebo ndvlekovou pénovou PE izolaci.

Bilance odebrané teplé vody je provedena vypoltem. Pfi vypoltu se vychdzelo
z provozniho reZimu objektu s pfedpoklddanym poctem osob piasobicim v ném v priibéhu
roku. Nisledujici tabulka vyjadiuje vypocet spotfeby TV.
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234 | dny

20 | litry/den

497 | m3/rok

210 | MJ/m3
104,42 | GI/rok
31,86 | Gl/rok
136,27 | Gl/rok
99.0| %
137,65 | GJ/rok

VZT

V objektu se nenachdzi VZT systém nuceného vétrani.

Chlazeni

V hospodéiské ¢dsti (kuchyng) je instalovana splitova klimatiza¢ni jednotka.

Qsvétleni

K osvétleni vnitinich prostor objektu je pouZito pfevaziné zéfivkovych svitidel,
piipadné Zdrovkovych svitidel. Svitidla jsou spindna mistné jednotlivé, piipadné v sekcich
pomoci klasickych vypinacil.

Specifikace stavajiciho osvétleni:

Vnitini Zirivky 8,9 8,0 0.6 10,72

Pozn.:
Predpoklad provozu osvétlovaci soustavy je 2 008 h/rok (251 pracovnich dnit), coZ je v priiméru 8,0 h/den.
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Tepelné technické vlastnosti obalky budovy

Konstrukéné je jednopodlaZni objekt feSen jako zd&ny pfi¢ny nosny systém. Hodnocena
matefskd Skolka je rozdélena do nékolika pavilon®i, které jsou navzdjem propojeny
spojovacim krékem. Konstrukéni vyska podlazi je 3,3m. Obvodové stény jsou vyzdény z ci-
hel dérovanych CDm.

Objekt je pro Gcely vypoctu energetické ndro€nosti objektu brin jako ctyF-zdnovy.

Svislé konstrukce:

Obvodovy plast’ nadzemnich podlazi — SO1, SO3, SO5, SO9 je vyzdény z CDm ve skladbé
od interiéru: omitka vdpenocementovd tl. 15mm, CDm tl. 375 mm, omitka bfizolitova tl.
25mm. Soudinitel prostupu tepla obvodového plasté je U = 1,33 W/m’K.

Obvodovy plast’ nadzemnich podlazi — SO2, SO6, SO10 je vyzdény z CDm ve skladb& od
interiéru: omitka vdpenocementova tl. 15mm, CDm tl. 240 mm, heraklitové desky tl. 30mm,
omitka bfizolitovd tl. 25mm. Soulinitel prostupu tepla obvodového plisté je
U =143 Wm’K.

Obvodovy plait’ nadzemnich podlaii — SO4, SO8, SO12 je vyzdény z CDm ve skladbé od
interiéru: omitka vdpenocementovd tl. 15mm, CDm tl. 240 mm, omitka bfizolitova tl. 25mm.
Soucinitel prostupu tepla obvodového pldste je U = 1,85 W/m’K.

Piicky jsou zdéné tl. 100 - 150mm.

Stecha.a vodorovné nosné konstrukce:

Stfecha objektu — SCH1 je valbova, spidovand k vnéj§im svodiim. Konstrukce stfechy je
tvofena dfevénym krovem. Stfe$ni konstrukce je bez tepelné izolace.

Skladby stropnich konstrukci do pidnich prostor

STRI1, STR3, STR4 - jsou provedeny v této skladbé od interiéru: omitka vdpenocementova
tl. 15mm, dutinovy ZB panel tl. 140mm, cementovd malta Smm, lepenka, §kvdrovy ndsyp ve
spadu tl. 83mm, plynosilikdtové desky tl. 100mm, cementovy potér tl. 20mm a hydroizola¢ni
souvrstvi. Soucinitel prostupu tepla stropu je U = 0,87 W/m’K.

STR2 - je proveden v této skladbé od interiéru: omitka vdpenocementova tl. 15mm, dutinovy
7B panel tl. 140mm, cementovd malta Smm, lepenka, Skvédrovy ndsyp ve spadu tl. 153mm,
plynosilikatové desky tl. 100mm, cementovy ]2:)0tér tl. 20mm a hydroizoladni souvrstvi.
Soucinitel prostupu tepla stropu je U = 0,71 W/m“K.

Skladby podlahovych konstrukei jsou dle tradi€nich zvyklosti z obdobi vystavby. Néslapné
vrstvy tvofi PVC nebo keramické dlaZba. Podlahy na terénu jsou bez tepeln€ izolace .
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PDLI - podlaha na terénu (hospodéfska &ast). Soucinitel prostupu tepla podlahy na terénu
U = 3,83 W/m’K.

PDL2, PDL3 - podlahy na terénu (herny) jsou opatfeny hobrou tl. 30m. Soucinitel prostupu
tepla podlahy na terénu U = 0,98 W/m’K.

PDL4 — podlaha na terénu (spojovaci kréek). Soucinitel prostupu tepla podlahy na terénu
U =3,76 Wm’K.

Vypiné otvorii:

Okenni vyplné¢ jsou dfevéné dvojité zasklené se souinitel prostupu tepla
U= 2,40 W/m°K. Okenni vypln& v hospodiiské &isti jsou plastové zasklené izolaénim
zasklenim se souginitel prostupu tepla U = 1,30 W/m°K.

Hlavni vstupni dvefe do hospodaiské casti, jsou plastové sizolanim zasklenim se
soudinitelem prostupu tepla U = 1,70 W/m’K. Ostatni vstupni dvete do jednotlivych 2pavilonfi
jsou ocelové s jednoduchym zasklenim se sou€initelem prostupu tepla U = 5,65 W/m“K.

Stavebni konstrukce

Tabulkovy prehled konstrukei stdvajictho stavu, které se vyskytuji v objektu
a porovndni jejich soucinitel prostupu tepla s poZzadavky CSN 730540-2.

Sténa vnéjsi 1,33;1,43; 1,85 0,30 NE
Konstl:u_kce pod nevytdpénou ptdou (se stfechou bez 0,87: 0.71: 0,87 0,30 NE
tepelné izolace)
Stfecha plochd a §ikmad se sklonem do 45° v¢etné - 0,24 NE
Konstrukce do nevytdpénych prostor - 0,60 NE
Podlaha a sténa vytdpéného prostoru piilehld k zeminé 3,83;0,98; 3,76 0,45 NE
Vyplii otvoru ve vn&si stén€ a strmé stieSe,
z vytdpéného prostoru do venkovniho prostedi, kromé 2,40; 1,30 1,50 NE / ANO
dveii
Dvein{ vyp]nv otf'onf z Yytfipéneho prostoru do ven- 5.65:1.70 1,70 NE/ ANO
kovniho prostiedi (véetné ramu)
WWW.CEis.cz
Masarykovy sady 51/27 {C: 25843 931 Bankovni spojeni: CSOB, a.s., pob. C. Tésin Tel:  +420558 740 250
737 01 Cesky Tésin DIC : CZ25843931 Cislo uétu: 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz



CELILS. CZ, s.ro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska &innost * realiza¢ni éinnost * specializovand méreni

Udaje o energetickych vstupech

Pro optimalizaci hodnoceni energetické ndroCnosti objektu jsou pouZity nésledujici
vstupy z let 2016, 2017, 2018:

- roéni spotfeby elektrické energie (osvétleni, kanceldfskd technika, pomocné
technické systémy)

- roéni spotfeby tepla (vytdpéni, pfiprava TV)

- roéni spotieby TV (myti, tklid, piiprava jidel)

- roéni spotieby plynu (pfiprava jidel)

Spotieby jsou sefazeny do nésledujicich tabulek (ceny jsou uvedeny bez DPH).

Spotieba elektrické energie

KWh 0,0 32049,0 323750 322120

K¢ 0,000 106 940,7 117 593,1 112 266,9

Spotieba tepelné energie T

MWh 0,0
GJ 0.0
tis. K& 0,000 251,640 259,950 255,795

Spotieba tepelné energie TV

MWh 0,0 359 40,6 38,2

Gl 0,0 129.3 146,0 1377

tis. K& 0,000 63,231 71,969 67,600
Pozn.:

Jeliko? spotieby za rok 2016 nebyly doddny, jsou v energetickém posouzeni primémé hodnoty energie

vyhodnoceny za dvouleté obdobi.

W W W.CEIS.CZ
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Nisledujici tabulky obsahuji zdkladn{ ukazatele vlastnich energetickych zdroji a ro€ni bilanci
vyroby energie z vlastnich zdroji véetng vyhodnoceni ¢innosti uZiti energie ve zdrojich pro
2 leté predchozi obdobi. Vstupy vychazeji z ucetnich dokladl za energie pfedloZenych

zadavatelem.

Soupis zdkladnich Gdaji o energetickych vstupech za piedchozi 2 roky

Elektfina MWh 32,05 3,6 115,38 32,05

106,941
Teplo — Ut GJ 505,90 505,90 140,53 251,640
Teplo-TV Gl 129,28 129,28 35,91 63,231
Zemni plyn MWh 3,24
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind paliva t
TTO t
LTO _ t 0,042
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GI/MWh
Jind paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 750,56 208,49 | 421,811
Zména stavu zdsob paliv 0,00 0,00 0,000
Celkem spotieba paliv a energie 750,56 208,49| 421811
Pozn.:
Ceny jsou uvedeny bez DPH.
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Elektiina o MWh 32,38 3,6 116,55 32,38 117,593

Teplo - UT GJ 518,5 518,50 144,03 259,950

Teplo—-TV GJ 146,0 146,02 40,56 71,969

Zemni plyn MWh 324

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cemné uhli t

Koks t

Jind paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GI/MWh

Jind paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 781,07 216,96 449,512

Zméena stavu zdsob paliv 0,00 0,00 0,000

Celkem spotieba paliv a energie 781,07 216,96 449,512
Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.
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Elektfina I B MWh | 2,21 - , 115,96 32,21 1 17,1

Teplo - SZTE GI 512,20 512,20 142,28 256,791

Teplo — KGJ GJ 137,65 137,65 38,24 67,844

Zemni plyn MWh 324

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind paliva t

TTO t

LTO t 0,042

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GI/MWh

Jina paliva GI 1

Celkem vstupy paliv a energie 765,81 212,73 441,636

Zména stavu zdsob paliv 0,00 0,00 0,000

Celkem spotieba paliv a energie 765,81 212,73 441,636
Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Roéni ndklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.
Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2018 ...... UT = I 804,86 K¢ bez DPH, TV = 1774,33 K¢ bez DPH
Cena ELE za MWh/rok v roce 2018 ...... 3632,22 K¢ bez DPH
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Udaje o vlastnich zdrojich energie

V hodnoceném objektu se nenachdzi vlastni energeticky zdroj. Budova je zdsobovina
teplem z CZT.

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Rozvody energii

JelikoZ jsou rozvody vedeny v nepiistupnych mistech a projektovd dokumentace neni
k dispozici je délka a dimenze odborné odhadnuta. Pfi vypoctu tepelnych ztrit rozvody TV
(pro potteby vypoétu dle vyhlagky 78/2013) je uvaZovdno s délkou rozvodu 200m.

Hodnocenti izolace

V budové se nachdzeji rozvody teplé a topné vody. Je pouZito ocelovych trubek
k rozvodu topné vody a plastového PPR potrubi k rozvodiim TV po budové. Potrubi je
opatfeno ndvlekovou skelnou vatou s PVC folii piipadné ndvlekovou pénovou PE izolaci
nebo je bez tepelné izolace. Tepelnd izolace ¢aste¢né odpovidd VyhlaSce ¢. 193/2007 Sb.
z hlediska souéinitele prostupu tepla vztaZzeného na jednotku délky potrubi.

Vyhldska &. 193/2007 stanovuje povinnost opatfit rozvody pro vytdpéni a TV tepelnou
izolaci a definuje tzv. "Urgujici soudinitele prostupu tepla" v zdvislosti na DN izolovanych
rozvodil. Cist tepelné sité, kterd prochdzi netemperovanymi prostory, s teplonosnou létkou
o teploté vyssi nez 40°C neslouZici k temperovani prostori, kterymi prochdzi, se vybavi
tepelnou izolaci.

Ur¢ujici soudinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody:

0,15
0,18
0,27
0,34

0,40

Vzhledem k tomu, Ze rozvod potrubi byl proveden pfed nabytim platnosti Vyhlasky
¢.193/2007 Sb., neni nutno bezprostiedné provadét tpravy, ale je nutno s nimi pocitat pro
ptipadnou rekonstrukei ¢i planovanou tpravu.
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Hodnoceni regulace vytapéni

Budova je napojena na centrdlni zdsobovdni tepla. Teplo do otopného systému
objektu je doddvdno z vyménikové stanice, kterd je zabezpefena doddvkou s centrdlni
teplovodni vyménikové stanice, kterd je umisténa mimo posuzovany objekt a nenf
ptedmétem hodnoceni EP. Regulace vytdpéni je feSena v mist€ napojovaciho uzlu matefské
§koly. Hlavni vétev topné strany je osazena trojcestnym ventilem a €erpadlem pro michani
topné vody. Toto michani bylo v dobé prohlidky odstaveno s provozu. VSechna otopna télesa
jsou vybavena termostatickymi ventily a hlavicemi, které jsou, ale poruchové z diivodu jejich
stafi a nereaguji na zmény vnitini teploty dle nastaveni.

Vzhledem k proménnym nirokim na dodavku tepla v riznych obdobich dne je
nutné otopny systém zregulovat, aby dodavka v objektech byla rovhomérna, obzvlasté
po zatepleni objektu. Zregulovani otopného systému je rovnéZ podminkou pro uznani
dotace z OPZP.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy v¢. pristavby

Hodnoceni budovy bude provedeno dle CSN 730540-2: 2011 pomoci:

- prumérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovgr Uem [W/(m?.K)]
- poZadovany soucinitel prostupu tepla Uemn [W/(m*.K)]
- Klasifika¢n{ t¥ida prostupu tepla obédlkou budovy

em
[m¥/m’] Qe TW/K] [W/m'K] W/m’K] -
0,88 35268 1,06 0,40 2,64 G Mimofidné
nehospodirna
Klimaticka podminky
o Vnitini vypoctova teplota 20-22°C relativni vlhkost 84%
o Venkovni vypoctovi teplota -15°C relativni vlhkost 50%
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Piepodet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Roénf spotieba energie pro vytdpéni vychdzejici

z idetnich dokladi [GJ/rok] ) 505,90 518,50
Potet denostupiit °D pro pramérnou vnitin{ teplotu - 4196,60 3851,14] 4212,00
Podil denostupiit k dlouhodobému klimatickému normélu - 1,0 0,9
e g e IEEDEEDEET
Podet dnu otopného obdobi [dny] - 228 213 234
Primérn4 venkovni teplota T, [°C] - 3,6 39 4,0

Pozn.:
Primérnd vnitrni teplota ...... 22°C

Vyipodet denostupril v jednotliviich letech je prepoéitdn na priimérmou mésicni teplotu Ceského Tésina.

Objekt Matefské Skoly bude revitalizovan a to konkrétné rekonstrukci obdlky budovy.

Energeticka bilance stavajiciho stavu

737 01 Cesky Tésin DIC : €225843931 Cislo uétu: 159 448 165 / 0300
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1 | Vstupy paliv a energie 791,03 219,73 454,280
2 | Zména zdsob paliv 0,00 0,00 0,000
3 | Spotfeba paliv a energie (£.1 +1.2) 791,03 219,73 454,280
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000
5 | Konetnd spotieba paliv a energie (f.3-7.4) 791,03 219,73 454,280
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z f.5) 149,27 41,46 74,555
7 | Spotieba energie na vytdpéni (z £.5) 421,38 117,05 211,260
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z £.5) 1,60 0,45 1,616
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z £.5) 104,42 29,01 51,464
10 | Spotfeba energie na vétrani (z f.5) 0,00 0,00 0,000
11 | Spotfeba energie na tipravu vlhkosti (z f.5) 0,00 0,00 0,000
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z £.5) 38,60 10,72 38,947
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z £.5) 75,76 21,04 76,437

Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Roéni ndklady jsou vypocteny 7 cen energie posledm?fo obdobi.

Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2018 ...... UT = 1 804,86 K¢ bez DPH, TV = 1774,33 K¢ bez DPH

Cena ELE za MWh/rok v roce 2018 ...... 3632,22 K¢ bez DPH
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Objekt Matefské $koly je vzdéldvaci zafizeni, kde bude probihat vyuka déti. Z tohoto divodu
bude v objektu navrZeno nucené rovnotlaké vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla (ZZT).
Bude vytvofena novd energetickd bilance, kterd bude navySena o energii na vytipéni
a elektrickou energii k pohonu systému s nucenym vétrdnim.

Tato bilance bude pouZita jako vychozi pro hodnoceni dspornych opatieni instalace VZT
systému s rekuperaci. Energetickd bilance vychdzi z jiZ provedengch opatfeni dle tohoto EP
uvedenych v bodu 4.1 (zatepleni objektu, modernizace osvétleni a regulace UT).

Vychozi ro¢ni energeticka bilance pro hodnoceni VZT systému

g &5 e S ] T AR T R e
1 Vstupy paliv a energie 516,48 143,47 313,549
2 Zména zisob paliv 0,00 0,00 0,000
3 Spotfeba paliv a energie (.1 +.2) 516,48 143,47 313,549
4 Prodej energie cizim 38,60 10,72 38,947
5 Konecnd spotieba paliv a energie (£.3-f.4) 516,48 143,47 313,549
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z i.5) 75,89 21,08 37,765
7 | Spotfeba energie na vytdpéni (z f.5) 226,29 62,86 113,452
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 1,60 0,45 1,616
9 Spotieba energie na piipravu teplé vody (z £.5) 104,42 29,01 51,464
10 | Spotieba energie na vétrani (z £.5) 5,20 1,44 5,245
11 | Spotfeba energie na tpravu vihkosti (z i.5) 0,00 0,00 0,000
12 | Spotieba energie na osvétleni (z £.5) 27,32 7,59 27,569
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 75,76 21,04 76,437

Pozn.:
Spotieba elektrické energie ventildtorii systému rovhotlakého vétrdni je uvedena v Fdadku 10, spotieba energie na vétrdni.

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Rocéni ndklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.
Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2018 ...... UT = 1 804,86 K¢ bez DPH, TV = 1774,33 K¢ bez DPH
Cena ELE za MWh/rok v roce 2018 ...... 3632,22 K¢ bez DPH
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4. Navrhovana opatieni

Jako navrhovand opatfeni jsou zvolena takovd opatfeni na zlepSeni tepeln€
technickych vlastnosti konstrukci, aby pro jednotlivé konstrukce bylo dosaZeno hodnot
soulinitele prostupu tepla oznalenych v CSN 73 0540-2 jako ,,doporufené hodnoty*
s ohledem na technické feSeni opatieni. NavrZené tepelné-izola¢ni materidly lze nahradit
jingmi, ale je nutno zachovat vypod&tovy soutinitel prostupu tepla, ktery je uveden u dané
konstrukce.

Opatieni se tykd zatepleni obvodového plaste, zatepleni stropnich konstrukci do
pdnich prostor a vyména otvorovych vyplni, instalace VZT systému s rekuperaci,
modernizace vnitintho osvétleni a regulace UT.

Soucasny sou€initel prostupu tepla:
_ obvodového pldsté je U = 1,33; 1,43 Wim’K
- stropni konstrukce na piidu je U = 0,67; 0,71 W/m’K
- okennich vyplni je U,, = 2,40 W/m’K
- dvernich vyplni je Uz = 5,65 Wim’K

Soudinitelé prostupu tepla nespliluji poZadavek CSN 73 0540-2 pro poZadované
hodnoty.

4.1. Zatepleni obvodového zdiva, viména oken a zatepleni stiechy objektu

Zatepleni obvodového plasté kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci tl. 160mm. Takto upravend konstrukce bude spliiovat poZadavek CSN 73 0540-2.
Hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,20; 0,21 W/m’K.

Jako izolant jsou pouZity tyto materidly:
. Sedy pénovy polystyrén tl. 160mm s tenkovrstvou probarvenou omitkou
certifikovaného  systému ETICS, se soudinitelem tepelné vodivosti
A =0,032 W/mK.

Osténi otvorli se za Gelem minimalizace vlivu tepelnych mostii navrhuje rovn€Z zateplit
pénovym polystyrénem v tlou§tce min. 20-40 mm. Zatepleni soklu nevytdpEnych Cdsti
budovy p&novym extrudovanym polystyrénem XPS v tl. dle projektu nového stavu. Tyto
opatieni se provedou z diivodu eliminace tepelnych mosta.
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Zatepleni stropni konstrukce do pidnich prostor zateplovacim systémem
s foukanou izolaci tl. 300mm. Takto upravend konstrukce bude spliiovat poZadavek
CSN 73 0540-2. Hodnota souginitele prostupu tepla U = 0,13; 0,14 W/m?K.
Jako izolant jsou pouZity tyto materidly:
= foukand izolace tl. 300mm, se soudinitelem tepelné vodivosti A = 0,042 W/mK.

Vyména otvorovych vyplni
Stavajici zadni dvefe do dvora budou ponechany.
NavrZeny jsou tyto otvorové vyplné:
. nové okna sizolaénim zasklenim se souinitelem prostupu tepla
Uy = 0,96 W/m’K.
. nové dvefe se soucinitelem prostupu tepla Up = 0,96 Wm’K.

Do vypoétu soudinitele prostupu tepla jsou zahrnuty nésledujici pfirdZky soucinitele tepelné
vodivosti:
. zhor3eni soudinitele tepelné vodivosti z divodu vlhkostni nasdkavosti materialu.
PtirdZka pro pénovy polystyrén je 4% a pro minerdlni vinu je 7%.
n zhorSeni soudinitele tepelné vodivosti z divodu kotevnich prvkd kontaktniho
zateplovaciho systému. PfirdZka pro viechny materidly je 2%.
. zhorSeni soulinitele tepelné vodivosti z diivodu instalace venkovnich Zaluzii.
PtirdZka v obou piipadech pouZitého materidlu je 15%.

Do vypoétu primérného soudinitele prostupu tepla je zahrnuta pfirdZka linedrnich tepelnych
vazeb 5%, protoZe neni technicky moZné zateplit n€které prvky obdlky budovy napi. podlaha
na terénu objektu.

Ipvestiénf ndklady na realizaci opatfeni 5 538 352,- K& bez DPH
Uspora energie 77,39 MWh/rok
Uspora provoznich nakladd 139 686,- K¢/rok bez DPH

Pozn..
Investiéni ndklady na realizaci opatieni jsou vypocteny dle doporucenych zpusobilych vydaji dotaéniho programu OPZP,
JelikoZ v dobé zpracovdni EP nebyly k dispozici rozpocty daného projektu.

4.2 Popis systémii TZB — navrhovany stav
Vyména zdroje tepla

V budové nedojde ke zméné zdroje tepla.

Instalace solarnich kolektori
V objektu nedojde k instalaci solarnich kolektorti pro ohfev teplé vody.
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Nové instalovana VZT

Pro budovu MS je navrhovdno vétrdni s rekuperaci tepla vyplyvajici z poZadavki
vyhlasky 410/2005 Sb.. Budova bude v rdimci modernizace rekonstruovéna, konkrétné bude
zateplena. Budova slouZi pro vyuku déti. Z divodi velmi nizké infiltrace oken je proto
navrhovdno samostatné vétrdni pobytovych mistnosti pomoci centrdlni vétraci jednotky.
Kazdy pavilén bude mit jednu vétraci jednotku.

Mnozstvi vétraného vzduchu na osobu je voleno dle vyhlasky 410/2005 Sb. ve vysi
20-30 m’/hod na Zdka. Celkem je tedy poéitino s maximédlnim mnoZstvim vétraného
vzduchu 2 900 m*/hod. Uvedené mnoZstvi je navrhovdno pro zimni obdobi, kdy se poéitd
pievdzné s nucenym vétrinim a vzduchotechnické zafizeni toto mnoZstvi zarucuje.
V letnim obdobf je pocitdno s vy$§i vyménou vzduchu 1'pomocl' otevirdni oken.
Stanoveni objemového pritoku ventilatoru/i - Q (m’h™):

” v s 1 v P -1
- pomoci doporucené ddvky erstvého vzduchu na osobu 1m3h )

podle davky Cerstvého vzduchu na osobu stanoveného vyhldskou 410/2005 Sb.
ve vys$i 20-30 m’/hod na ¥dka (dité) a 25 m’/hod osobu pro zaméstnance dle
narizeni vlddy 361/2007 Sb. §4 odstavec 2.
Utinnost rekuperétoru (protiproudy vyménik) systém@ nuceného vatrdni s rekuperaci
odpadniho tepla je 77,4% dle CSN EN 308. Do vypoétu byla pouZita primérnd ro¢ni G&innost
77% dle CSN 73 0331-1.

Systém nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude regulovin dle
koncentrace CO; ve vétranych mistnostech prostiednictvim infrac¢ervenych ¢idel tzv. IR
senzord.

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 1 334 000,- K¢ bez DPH
Celkova uspora energie 18,84 MWh/rok
Celkova dspora provoznich nakladti 30 364,- K¢/rok bez DPH

Pozn.:
Investiéni ndklady na realizaci opatreni jsou vypocteny dle doporucenych zpusobilych vydajii dotaéniho programu OPZP,
JelikoZ v dobé zpracovdni EP nebyly k dispozici rozpocty daného projektu.

Instalace fotovoltaického systému (FVS)
V budové nedojde k instalaci FVS.

Dalsi opatfeni majici prokazatelné vliv na energetickou niaro¢nost budovy

V budové dojde k dal$im opatfenim, majici prokazatelny vliv na energetickou ndroCnost
budovy. Jedna se tyto opatieni:

- Uprava napojovactho uzlu
- Vyména svételnych zdroji za nové
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Uprava napojovaciho uzlu

Regulace vytap&ni je feSena v misté napojovaciho uzlu matefské Skoly. Vzhledem ke sniZen{
tepelnych ztrat budovy bude nutno provést demontdZ ob&hového Cerpadla, tficestného ventilu
v&etné pohonu a provést Upravy na zpétecce, aby bylo moZno osadit vSechny nové armatury.
Hlavni vétev topné strany bude vybavena Cerpadlem pro michini topné vody a novym
smé&Sovinim. Novy zplisob sméSovin{ bude vstfikovacim zapojenim s 2-cestnym regulaénim
ventilem s 3-bodovym elektrickym pohonem napdjenym 230V s ekvitermniho regulitoru.
Dile budou osazeny regulaéni a vyvaZovaci ventily a reguldtor tlakové diference. SméSovani
bude fizeno podle ekvitermni kfivky na zdklad€ venkovni teploty.

Nové se nainstaluji termostatické ventily s automatickym omezenim maximélniho priitoku,
ktery bude garantovat maximdlni vykon télesa a souCasn¢ zajisti spravné hydraulické
vyvéZeni otopné soustavy za viech provoznich stavil bez pfetdpéni v jinych mistnostech.

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 198 000,- K¢ bez DPH
I.]spora energie 5,50 MWh/rok
Uspora provoznich ndkladd 9 927,- K&/rok bez DPH

Pozn.:
Investiéni ndklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporucenych zpisobilych vydajii dotacnithe programu OPZP,
JjelikoZ v dobé zpracovdni EP nebyly k dispozici rozpocty daného projektu.

Vyména svételnych zdrojit za nové

K osvétleni vnitinich prostor objektu je v soucasnosti pouZito pfevazné zafivkovych svitidel,
ptipadn& Zdrovkovych svitidel. Nové budou v budové vyménény zafivkové trubic za nové
LED trubice.

Specifikace nového osvétleni:

Vnitfni LED Zativky 6,3 8 0,6 7,59

Pozn.:
Predpoklad provozu osvétlovaci soustavy je 2 008 h/rok (251 pracovnich dnii), coZ je v priméru 8,0 h/den.

Investi¢ni ndklady na realizaci opatfeni 112 769,- K¢ bez DPH
Uspora energie 3,13 MWh/rok
Uspora provoznich ndkladt 11 378,- K&/rok bez DPH

Pozn.:
Investiéni ndklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporucenych zpiisobilych vydajii dotacniho programu OPZP,
JelikoZ v dobé zpracovdni EP nebyly k dispozici rozpocty daného projektu.
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Opati‘eni zabraiiujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

Jednd o objekt matefské Skoly, na kterém se nachdzeji dostate€né velké prosklené plochy
do pobytovych mistnosti. Proto je zde uvaZovano s instalaci prvkll pasivni ochrany proti
sluneénimu zéafeni a to venkovnimi Zaluziemi z jiZni strany. Posouzeni tepelné stability
v letnim obdobi dle CSN 73 0540-2 (2011) je doloZeno v ptiloze €.5.

Popis zikladnich pFedpokladi vypoctu:

21.8.

osoby

05-251/

16-30°C

37 - 790 W/m?®

Venkovni Zaluzie

Hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Hemna 23,52 27,00 Splnéno

4.3 Management hospodafeni s energii

Souéasti projektu je navrh zavedeni systému energetického managementu.
Zavedeni systému energetického managementu je rovnéZz podminkou pro uznani
dotace z OPZP.

Definice energetického managementu:

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichZ cilem je efektivni
fizeni sniZovani spotieby energie. Jednd se o uzavieny cyklick§ proces neustdlého
zlepSovani energetického hospodafstvi.
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Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za ucelem
dlouhodobého sniZovani dopadil na Zivotni prostiedi, jehoZ vyznamnym vedlej3im efektem je
sniZovani provoznich nakladu.

Samotné provedeni investiénich opatfeni pro sniZeni energetické néroCnosti
(zatepleni, instalace VZT, rekonstrukce osvétleni a regulace napojovaciho uzlu) jeSté
nezaruduje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi moZné (resp. poZadované nebo optimdlni) sniZe-
ni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizplsoben{
technologickych zaf{zeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je moZné tento optimdln{ stav zajistit.

Pro kaZdou organizaci (potaZmo budovu) lze nastavit individudln€ energeticky
management s cilem postupného dosahovéni dspor energie, ale také ostatnich provoznich
ndkladi a pfipadné také zlepSeni organizace price. Jednd se o uzavieny cyklicky proces
neustdlého zlepSovani energetického hospodaistvi, ktery se (bez ohledu na velikost
organizace) sklddd zejména z t&€chto Cinnosti:

1. Méfeni a zaznamendvdani spotfeby energie
- data o spotfebé energie (a vody) alespoii v mési¢ni podrobnosti
2. Stanoveni potencidlu tspor energie
- stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotfeby)
3. Realizace opatieni na zaklad€ planu
4. Vyhodnocovin{ spotfeby energie a Gi¢innosti realizovanych opatfeni
5. Porovndvani velikosti dspor pfedpokladanych a skutecné dosaZenych
6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektim podpoienym
v rdmci osy 5 OPZP zjednodu$ené vyjadieny pomoci 2 zikladnich propojenych souldsti EM,
jeZz jsou nevyluéné a obligatorni pro ziskdni dotace:

1. Technicka sou¢ast EM
Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném
procesu a ktery zajituje:

a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotieby, definice vychoziho stavu
b. Monitoring spotieby

c. Vyhodnocovan{

d. Planovani

e. Kontrola, ndprava a ndvrhy dpravy systému
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2. Personalni (procesni) sou¢ast EM
Existuji definované odpov&dnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu
k pfedmétu dotace.

Ve vztahu k programiim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo,
7e energeticky management je pldnovitou souddsti jiz od pfipravy projektu a spoluprace
na projektové dokumentaci. Energeticky management musi byt zaveden (nejpozdgji)
v prubéhu realizace projektu.

Energeticky management je z hlediska splnéni poZadavku v OPZP 2014 — 2020
povaZovdn za U&inn& zavedeny v piipad®, jsou-li soucasné splnény ob& podminky niZe,
a to po celou dobu udrZitelnosti projektu.

Podminka 1 Prokazateln& existuje a je pravideln¢ vyuZivdn systém umoZiujici
evidenci, kontrolu a fizen{ spotieby energie.
Podminka 2 Prokazateln& existuje osoba odpovédnd za udrZovdni a rozvijeni

systému energetického managementu.
Obecné platna pravidla energetického managementu v ramci osy 5 OPZP 2014-2020

1. Energeticky management providén minimélné po dobu udrZitelnosti projektu.

2. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manaZerem, energetikem)
v rdmci struktury organizace, &i s externim energetickym manaZerem trva alespofi po dobu
udrZitelnosti dotovaného projektu.

3. Obé& zakladni lze v pfipad® externtho zajidténi EM splnit na zdklad¢ jediného smluvniho
vztahu, z néhoZ jednoznagn& vyplyvd jak existence systému EM, tak jméno osoby (osob)
zajist'ujici (ch) spravu systému EM pro danou organizaci.

4, Data o spotiebé energie jsou monitorovana, tj. sledovdna, zaznamendna a archivovéna pro
nasledujici vyhodnocovdni a reportovdni v minimilné mési¢nim intervalu. Informace
o odeétech spotieby nese zdkladni informaci pro pifpadnou verifikaci dat — jakym zplsobem
a v jakém &ase byla ziskdna. V piipad® manudlnich odecti jméno odpovédné osoby,
v piipadé dilkovych odettt identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni,
apod.).

5. Poskytovatel dotace si miZze kdykoli po dobu udrZitelnosti projektu vyZddat ro¢ni reporty
z vedeni energetického managementu nad rdmec ZVA.

6. Prokizani zavedeni a existence energetického managementu je soucdsti Zdve€re¢ného
vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjddieni energetického specialisty
ke splnéni dspory energie a uspory emisi CO2.
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Doporuteni OPZP

1. Doporudeno je sledovat data o spotfeb& viech druhii energie a vody tak, aby bylo mozné
provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné mési¢nim intervalu a ddaje o spotfeb¢
tepla v topné sez6né v tydennim intervalu. Podrobnéjsi idaje mohou byt vyhodou, nicméné
v konkrétnim pifpadé je vzdy vhodné uvédZit ekonomickou ndronost jejich ziskdvani
(dennich, hodinovych &i jesté podrobnéjsich ddajh).

2. Data o spotiebé energie je doporugeno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok nebo
alespoii jednu topnou sezénu pted kolaudaci podpofenych stavebnich dprav objektu.

3. Systém energetického managementu miZe byt (s ohledem na splnéni poZadavki

uvedenych v kapitole 3) zaloZen na:
a. Tabulkovych néstrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

b. Komerénich SW nistrojich (v&. freeware a shareware) uréenych piimo
k vykonu energetického managementu nebo sou&dsti feSenf pro facility management apod.;

c. Vlastnich SW nastrojich aplikovanych v rdmci organizace a umoZiiujicich plnit
poZadované funkce EM.

4. Doporuceno je postupovat v souladu s CSN EN ISO 50001, obzvlasté v pfipadech, kdy
organizace jiZ md udrZovanou certifikaci systému ISO 9001 nebo ISO 14001.

5. Doporudeno je provadét energeticky management pro viechna média (vSechny druhy
energie a vodu) v rdmci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a to i v pfipade
realizace dil¢ich opatfeni.

6. Provddéni EM mtZe byt také vyhodng&jsi pfi zapojeni vice budov, neZ jen téch, které jsou
ptedmétem podpory v rdmci OPZP. Nejedni se pouze o usporu z rozsahu pfi zavedeni
a provozovani EM, ale spravn& providény EM také obvykle uspofi provozni néklady,
a to v zévislosti na stavu energetického hospodafstvi a technického stavu budov v fidu
jednotek aZ desitek procent ro¢ni spotfeby energie a vody.

7. V piipadé identifikovaného vé&stho potencidlu dspor energie dosaZitelného pomoci
vymény nebo renovace soucdsti TZB je doporuceno postupovat v souladu s metodickym
nivodem na spole¢nou realizaci opatfeni podpofenych z OPZP a opatfeni realizovanych
metodou EPC. Tento postup by mé&l byt i sougdsti doporuceni energetického specialisty.
Navrh zavedeni energetického managementu

1. Posouzeni stdvajiciho zptisobu zajisténi energetického managementu.
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V hodnoceném objektu jsou sledovdny pouze celkové roéni ndklady na energie, které
vyplyvaji z mési¢nich faktur za energie pfipadn& faktur energii za &tvrtleti. Vyhodnocovani
energii je nedostatené a je vhodné zavést principy energetického managementu.

2. Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodafeni s energii, minimdlné
v podobé tipravy stdvajictho nebo zavedeni nového systému EM ve vztahu k pfedmétu
energetického posouzeni.

V hodnoceném objektu je vhodné zavést informaCni systém pro energeticky
management této budovu, kterd je pfedmétem dotace, s doloZenim osoby urfené pro prici
s timto systémem a zajist'ujici vyhodnocovani dat a fizeni spotfeby.

Sestavit vstupn{ informace o doddvkéch energie a jejich vyuZiti v rimci budovy.
Provést opatfeni vedouci k energetickym dspordm (zateplenf, instalace VZT).

Provést vyregulovani otopné soustavy a instalace zafizeni pro méfeni energii.
Vytvofeni pozice, kterd vykondva &innosti EM v rdmci budovy, kterd je predmétem
dotace.

Nemusi byt samostatnd pozice energetického manaZera, ale napiiklad povéfené osoby,
kterd sleduje energetiku budovy jako souldst své dalsi agendy doloZitelnym
zptisobem - pracovni smlouvou (neni nutné uvedeni Cisti pracovniho tuvazku), internim
pfedpisem apod.

Monitorovani spotfeb energii v mé&siénim kroku, vykondvini energetického
managementu, sledovani a vyhodnocovani cilii energetického projektu.

4.4 Celkovi energeticka bilance v navrhovaném stavu

Celkovi energetickd bilance navrZeného souboru opatfeni zahrnuje vSechny synergické
vlivy. Tato bilance je zpracovina pro dlouhodoby primér vnéjSich teplotnich podminek.

Celkové investiéni ndklady na realizaci opatfeni 7 183 121,- K& bez DPH
Celkovd tspora energie 104,87 MWh/rok
Celkova tspora provoznich ndkladid 191 354,- K¢&/rok bez DPH

Pozn.:
Investicni ndklady na realizaci opatieni jsou vypocteny dle doporucenych zpiisobilych vydajii dotacniho programu OPZP,
JjelikoZ v dobé zpracovdni EP nebyly k dispozici rozpocty daného projektu.
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Energetické posouzeni hodnoti dva typy podporovanych opatieni dle aktudlni vyzvy
Ministerstva Zivotného prostiedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jednd o podporovany
projekt:

5.1.a) Celkova nebo dil&i energeticky dsporné renovace vefejnych budov, vCetn€ projekti
realizovanych metodou EPC.

- zateplen{ obdlky budovy
- tprava napojovaciho uzlu
- vyména svételnych zdrojil za nové

5.1.b) Samostatnd opatfeni instalace systému nuceného vétrdni s rekuperaci odpadniho
tepla.

- instalace VZT s rekuperaci

Proto jsou sestaveny dvé upravena rocni energeticka bilance pro objekt.
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Upraven4 roéni energeticka bilance pro objekt — podpora 5.1.a)

1 Vstupy paliv a energie 791,03 219,73 454,280 481,34 133,70 293,290

2 | Zméena zdsob paliv 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
3 | Spotfeba paliv a energie 791,03 21973 | 454280 | 481,34 | 133,70 | 293,290
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
5 | Konetnd spotfeha paliv a cnergie 791,03 | 21973 | 454280 | 48134 | 13370 | 293,290
v objeku
6 | Zurdty ve viastnim zdroji a rozvodech 149,27 41,46 74,555 69,31 19,25 34,468
7 | Spotfeba energie na vytdpéni 421,38 117,05 | 211,260 | 20292 | 5637 101,734
8 | Spotfeba energie na chlazeni 1,60 0,45 1,616 1,60 0,45 1,616
9 Spotieba energie na piipravu teplé vody 104,42 20,01 51,464 104,42 2901 51,464
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
11 | Spotfeba energie na Gpravu vihkosti 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
12 | Spotfeba energie na osvétleni 38,60 10,72 38,947 27,32 7,59 27,569
13° | Spotehs encrgic na teclinlogieks 7576 | 2104 | 76437 | 7576 | 2104 | 76437
a ostatni procesy ’ i ! ' ’ i
Pozn.:

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Rocni ndklady jsou vypoéteny z cen energie posledniho obdobi.
Cena tepelné energie za MWh/rok v roce 2018 ...... UT = 1 804,86 K¢ bez DPH, TV = 1774,33 K¢ bez DPH
Cena ELE za MWh/rok v roce 2018 ...... 3632,22 K¢ bez DPH
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Upravena roéni energetické bilance pro objekt — podpora 5.1.b)

1| Vstupy paliv a energie 516,48 14347 | 313549 | 44865 | 124,62 | 283,185

2 | Zména zésob paliv 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
3 | Spotfeba paliv a energie 516,48 14347 | 313,549 | 44865 | 12462 | 283,185
4 | Prodej energie cizim 38,60 10,72 38,047 38,60 10,72 38,947
5 | Koneind spotfeba paliv a cnergie 51648 | 14347 | 313549 | 44865 | 124,62 | 283185
v objektu
6 | Ztréty ve vlastnim zdroji a rozvodech 75,89 21,08 37,765 61,42 17,06 31,417
7 | Spotfeba energie na vytipéni 226,29 62,86 113,452 | 172,93 | 48,03 89,436
8 | Spotfeba energie na chlazeni 1,60 0,45 1,616 1,60 0,45 1,616
9 | Spotieba energie na piipravu teplé vody 104,42 29,01 51,464 104,42 | 29,01 51,464
10 | Spotfeba energie na vétréni 5,20 1,44 5,245 5,20 1,44 5,245
11 | Spotieba energie na dpravu vlhkosti 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
12 | Spotfeba energie na osvétleni 27,32 7,59 27,569 27,32 7,59 27,569
13 | Seonicha endgie b teshngilggicke 7576 | 2104 | 76437 | 7576 | 2104 | 76437
a ostatni procesy ’ ’ ’ ’ ’ ’
Pozn.:

Spotieba elektrické energie ventildtord systému rovnotlakého vétrdni je uvedena v Fadku 10, spotieba energie na vétrdni.,
Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Rocni ndklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.
Cena tepeiné energie za MWh/rok v roce 2018 ...... UT = 1 804,86 K¢ bez DPH, TV = 1774,33 K¢ bez DPH

Cena ELE za MWh/rok v roce 2018 ...... 3632,22 Ké bez DPH
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5. Ekologické vyhodnoceni

Posuzovany objekt spotfebovédva tepelnou energii a ddle pak elektiinu, kterd je odebi-
réna z mistni distribugni soustavy. NavrZend tispornd opatfenf a jejich efekty v podob¢ uspor
obou forem energie tak majf z hlediska Zivotniho prostfedi dopad jednak na mistni emise, tak
i ptenesené (globdlng) na Skodliviny, které by byly jinak emitovény do ovzdusi pfi vyrobé
elektfiny.

Emise sledovanych $kodlivin byly vypodteny dle Piflohy €. 8 k vyhldsce €. 17/2010
Sb. o zjistovani emisi ze staciondrnich zdroji a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni
zdkona o ochrané ovzdusi.

Zpiisob ekologického vyhodnoceni se provadi metodou globalntho hodnoceni.

Globdlni hodnoceni je provddéno na bézi celospoleenského pohledu. Pfi zméné
doddvek energie, kterd je vyrdbéna v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory
vychdzejici, bud’ z konkrétnich, nebo primérnych tdaji o produkovanych znetiStujicich
latkach.

Energetické posouzeni hodnoti dva typy podporovanych opatfeni dle aktudlni vyzvy
Ministerstva Zivotného prostfedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétné se jednd o podporovany
projekt:

5.1.a) Celkova nebo diléi energeticky Usporné renovace vefejnych budov, veetn€ projekti
realizovanych metodou EPC.

- zatepleni obdlky budovy
- lprava napojovaciho uzlu
- vymeéna svételnych zdroji za nové

5.1.b) Samostatnd opatfeni instalace systému nuceného vétrdni srekuperaci odpadniho
tepla.

- instalace VZT s rekuperaci

Proto jsou sestaveny 3 globalni hodnoceni:

- Pro tlel podpory 5.1.a)
- Pro tcel podpory 5.1.b)
- Celkové globdlni posouzeni objektu 5.1.a) + 5.1.b)

Jednotliva globalni hodnoceni jsou provedena bez spotieby energie na
technologické a ostatni procesy z Fadku 13 energetické bilance.
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Energeticka bilance dle typu uvaZovaného paliva/energie

Pro ticely podpory 5.1.a)

Zemni plyn

Elektiina

Cerné uhlf

Hnédé uhli

Biomasa

SZTE

Zemni plyn

Elekttina

Cerné uhli

Hnédé uhli

Biomasa

SZTE

331,58

Celkova energeticka bilance

Zemni plyn

Elektiina

Cerné uhli

Hnédé uhli

Biomasa

SZTE

675,07

331,58
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Elekttina

0,0102

0,2337

0,1577

Emisni faktory dle typu uvaZovaného paliva/energie

0,0000

0,0007

281,0000

CZT

0,0006

0,0003

0,0471

0,0000

0,0019

55,4000

Pro téely podpory 5.1.a)

Ekologické vyhodnoceni

0,08670 | 0,04844 0,03826

PM,, 0,08655 0,04833 0,03822
PM; 5 0,08653 0,04832 0,03821
SO, 0,58776 0,32945 0,25831

NO, 0,16327 0,09212 0,07115

NH; 0,00000 0,00000 0,00000

vocC 0,00340 0,00190 0,00150
CO, 48,69618 28,99490 19,70128

Pro éely podpory 5.1.b)

0,05232

0,04281

0,00952

PM,o 0,05219 0,04265 0,00954
PM; 5 0,05218 0,04264 0,00954
SO, 0,35633 0,29373 0,06259
NOx 0,09990 0,08359 0,01631
NH; 0,00000 0,00000 0,00000
voc 0,00206 0,00169 0,00037
CO, 32,11478 29,97690 2,13788
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Celkové ekologické vyhodnoceni

TZL 0,00081 0,00062 0,00019
PMio 0,00066 0,00046 0,00019
PM, 5 0,00064 0,00045 0,00020
S0, 0,00959 0,00975 -0,00016
NOx 0,03811 0,02212 0,01599
NH;, 0,00000 0,00000 0,00000
vocC 0,00130 0,00065 0,00065
CO, 48,69618 29,97690 18,71928

Glob4lni hodnoceni CO; pro zjisténi indikitoru ,,SniZeni emisi sklenikovych plynii*

CO, - podpora 5.1.a) 48,69618 28,99490 19,70128 40,46

CO, — podpora 5.1.b) 32,11478 29,97690 2,13788 6,66
CO; - celkové 48,69618 29,97690 18,71928 38,44
Pozn.:

V hodnoceni neni zapocitdna spotieba energie na technologické a ostatni procesy.
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Pro uvedend investini opatfeni stanovujeme tyto ekonomické ukazatele:

Prosta doba niavratnosti investice - Ts

Prostd navratnost nezohledtiuje skute¢nou asovou hodnotu penéz. Kritérium urluje, za jak
dlouho pokryji finan&ni dspory z projektu jeho investi¢ni ndklady. Prostou dobu névratnosti
Ize poéitat jako rovnovaZny bod kumulovanych pifjmi a vydaji dle vztahu,

Ts =IN/CF

IN - investi¢ni ndklady
CF —ro¢ni Cash - Flow projektu

Cista soutasna hodnota - NPV

Zikladem pro ureni &isté soulasné hodnoty je urCeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pi{jmd a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sob& zahrnuji vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji ptevodem z budoucich hodnot do soulasnosti.
Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochdzi k vynaloZeni nejvétSich investic.
Takto pfevedend hodnota se nazyva soutasnd hodnota. PriibéZné pokryti investic a dalSich
vydajii a pijmi vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé ro¢ni hodnoty
prib&Znd s&itaji a predstavuji skuteny stav u realizovaného opatfeni v pislusném roce.
Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdpornd, nedoSlo k tomuto
obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pifjmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznaluje NPV. Cim vy$¥ je hodnota NPV, tim je opatfeni
ekonomicky vyhodné&jsi. Pokud je hodnota NPV zdpornd, opatfeni je za danych podminek

ekonomicky nevynosné.

Tz
NPV:(Z ot J—IN (tis.K¢/r)

= (1+71)
Tz — doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)
CFt — roéni pfinosy projektu (zména penéZnich tokl po realizaci projektu) (tis. K<)
T - diskont
(14r)-t — oddroditel
IN — investi¢ni vydaje projektu (tis.K<)
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Vnitini vinosové procento - IRR

Vnitfni vynosové procento piedstavuje hodnotu trokové miry v procentech, pfi které hodnota
NPV = 0. Tento ukazatel je uZiteény jako méfitko efektivnosti investic. Stali jej porovnat
s trovni drokovych mér na finan&nim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfisluSn€ varianty
investovat.

T CR
o=[S—2 | %
Zl: (1+ IRR)’ i)

Redlni doba nidvratnosti, doba splaceni investice pii uvaZovani diskontni sazby Tsd se
vypoéte z podminky:

Pfi uvaZovani soucasné hodnoty toki hotovosti lze urit dobu, ve které vdaném
projektu nastane rovnovdha mezi pi{jmy a vydaji. Tato doba se oznaCuje jako redlnd doba
nivratnosti prostfedk a Ize ji povaZovat za kritérium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti
jako NPV. Obecné lze redlnou dobu ndvratnosti stanovit z podminky

NPV =0
Tsd
3R\ o (roky)
= (L+7)

kde:

CF, - ro¢ni ptinosy projektu (zména penéZnich toki po realizaci projektu)
r - diskont

(1 +1)" - oddroéitel

IN - investi¢ni vydaje projektu

Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je maximum €isté soucasné
hodnoty (NPV). Kritéria vnitini vynosové procento (IRR) a redlnd doba ndvratnosti (Tsq) jsou
dopliiujicimi kritérii pro informaci zadavateli.
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Pro nisledujici vypoéty bylo uvaZovédno s financovdnim investice z vlastnich zdroji pfi
stanovené dob& Zivotnosti 20 let, diskontni sazbou 4,00%.

PFinosy projektu celkem Ké 0 191 354
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ - -

Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢ - 7 643 621
z toho
ndklady na pfipravu projektu K¢ - 460 500
ndklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 7183 121
ndklady na ptipojky K¢ - 0
Provozni niklady celkem Ke 454 280 283185
z toho
ndklady na energii Ké 454 280 283 185
néklady na opravu a ddrzbu K¢ 0 0
osobni ndklady (mzdy, pojistné) K¢é 0 0
ostatni provozni ndklady Ké 0 0
ndklady na emise a odpady Ké 0 0
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont “ . 4
T,q - redlni doby navratnosti Roky > 20
NPV - &istd soucasnd hodnota tis. K¢ -5 043,1
IRR - vnitini vynosové procento % -5,84
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC jsou uvedeny v piiloze €. 6

8. Popis okrajovych podminek reélnosti dosaZeni piedpoklidané ispory energie

Pii realizaci zateplenf je nutno dbét na minimalizaci tzv. tepelnych mosti a tepelnych
vazeb. Jedna se napiiklad o zatepleni osténi oken a také jejich patfi¢né ut€snéni v misté napo-
jeni na okolnf st¢nové konstrukce.

Vzhledem k proménnym nirokiim na dodavku tepla v riiznych obdobich dne je
nutné otopny systém zregulovat, aby doddvka v hodnocené budové byla rovnomérna,
obzvla§t&¢ po zatepleni budovy. Souldsti projektu je navrh zavedeni systému
energetického managementu.

Zavedeni systému energetlckeho managementu a zregulovani otopného
systému je podminkou pro uznani dotace z OPZP.

Vystupy a doporudeni uvedené v posouzeni, plati za podminek 7e veSkeré vstupni
tidaje poskytnuté zadavatelem EP byly vérohodné a platné a Ze navrZend opatfen{ budou
uplatiiovdna a realizovdna zpisobem uvedenym v EP. Efektivnost jednotlivych opatfen{
muZe byt piznivé &i nepfiznivé ovlivnéna vzdjemnym rozdilem vyvoje cen energii a cen
stavebnich praci v dobé realizace. Ekonomické hodnoceni jednotlivych opatfeni je vztaZeno
k obvyklym cendm stavebnich praci, pfi¢emZ nabidkové ceny jednotlivych dodavateld
se miZzou od zadanych vstupnich cen ligit, coZ bude mit za nédsledek zménu uvedenych
ekonomickych parametri.
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9. Zavér

Investi¢ni niklady na realizaci opatfeni jsou vypocteny dle doporucenych zpisobilych
vydaji dotacniho programu OPZP, jelikoz v dobé zpracovani EP nebyly k dispozici
rozpo¢ty daného projektu.

Vzhledem k proménnym narokim na dodéavku tepla v riiznych obdobich dne je nutné
otopny systém zregulovat, aby dodivka vhodnocené budové byla rovnomérna,
obzvla$té po zatepleni budovy. Souddsti projektu je navrh zavedeni systému
energetického managementu.

Zavedeni systému energetického managementu a zregulovdni otopného systému
je podminkou pro uznéni dotace z OPZP.

Systémii nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude regulovin dle
koncentrace CO; ve vétranych mistnostech prostiednictvim infracervenych cidel tzv. IR
senzori.

Energetické posouzeni hodnoti dva typy podporovanych opatfeni dle aktudlni vyzvy
Ministerstva Zivotného prostiedi OPZP — prioritni osy 5. Konkrétn€ se jednd o podporovany
projekt:

5.1.a) Celkova nebo dil&i energeticky tsporné renovace vefejnych budov, véetné projektl
realizovanych metodou EPC.

- zatepleni obélky budovy
= tprava napojovaciho uzlu
- vyména svételnych zdrojli za nové

5.1.b) Samostatnd opatfeni instalace systému nuceného vétrdni s rekuperaci odpadniho
tepla.

- instalace VZT s rekuperaci
V3sechna kritéria, oblasti podpory 5.1.a) a 5.1.b), jsou splnéna.

Lze tak Zadat o dotaci v pFislusné vysi na realizaci opatieni viz Priloha ¢. 2.
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Priloha ¢. 1

Eviden¢ni list energetického
posouzeni

Podle §9a odst. 1 pism. e) zakona &. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisii



Evidencéni list energetického posudku
podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjSich

predpist

Evidenéni ¢islo -

1. Cast - Identifikaéni Gdaje
1. Jméno (jména) pfijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP

Mésto Cesky T&sin

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, popf. adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) €.p./€.0. c) cast obce
namésti CSA 1 /1 -

d) obec e) PSC f) e -mail g) telefon
Cesky Tésin 73701 epodatelna@tesin.cz 553 035 111

3. Identifikacni cislo osoby, pokud bylo pridéleno

297437

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Mgr. Gabriela Hfebatkova 553035431

5. Pfedmét energetického posudku
a) nazev
Snizeni energetické naro¢nosti M3 Hrabinské Cesky T&3in
b) adresa nebo umisténi
Hrabinska 1016/51, 737 01 Cesky T&8in
c) popis predmétu EP

Zatepleni obélky budovy, vyména otvorovych vyplni, Gprava napojovaciho uzlu, vyména svételnych zdrojd za nové. |
Instalace VZT systému s rekuperaci odpadniho tepla.




2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria
- dosaZeni trvalé uspory celkové energie, min. 20% oproti plivodnimu stavu
- spInéni parametr( energetické naroénosti dle §6 odst. 2 vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické narofnosti
- spInéni podminky pro primérny souéinitel prostupu tepla obélky budovy Uem < Uem,R
- splnéni podminky pro ménéné: stavebni konstrukce U < 0,85 x UN,20
okenni vyplné U < 0,80x Urec
dveini vyplné U < UN,20
- splnéni podminky suché aginnosti rekuperatoru min. 65% dle CSN EN 308

2. Ekologicka kritéria

- dosaZeni Gspory emisi CO2, min. 20% oproti plivodnimu stavu
. - dosaZeni Uspory emisi TZL, NO3 po realizaci projektu

3. Ekonomicka kritéria
- rozpodet projektu

4, Technicka a ostatni kritéria

- specifickd kritéria viz. pfipohy vyzvy

- je nutna povinnost vyregulovani otopné soustavy

- je nutna povinnost zavedeni energetického managmentu




3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

1. Charakteristika hlavnich €innosti

Budova je vyufivdna celoroéng, vyjimaje mésice srpna. Béhem provozu se v budové nachdzi 100 déti a 10
dospélych osob. Budova Matefské Skoly Hrabinska v Ceském T&3iné byla realizovana v padesatych letech minulého
stoleti.

Objekt Matei'ské $koly je samostatné stojici, ktery je sloZen z jednotlivych pavilon spojenych spojovaci chodbou.
Jednotlivé pavilony jsou nepodsklepeny a jsou zastfeSeny valbovou stfechou. Pavilény jsou jednopodlaZni. V objektu
jsou umistény herny a lehdrny pro déti, socialni zafizeni a déle skladové a administrativni prostory. Jeden z pavilont
je nazvan jako hospodéfska ¢4st, kde se nachazi kuchyné pro pfipravu pokrma.

Objekt nema vlastni energetické zdroje. Matefska $kola je napojen na centrdini zasobovani tepla pro vytédpéni a
pHpravu TV. V budové je spotiebovavan zemni plyn pro pfipravu pokrmd.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny :
pocet @ - ks podet . ks
instalovany vykon | 5 - MW  instalovany vykon - MW
roéni vyroba - MWh roéni vyroba - MWh
roéni spotieba paliva ; - GJ/r  rocni spotieba paliva - GJ/r
c) kombinovana vyroba elekifiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet - druh OZE

instal. vykon elektricky - )

instal. vykon tepelny - : druh DEZ

roéni vyroba elektfiny - )

roéni vyroba tepla - fosilni zdroje

roéni spotreba paliva -

zemni plyn, ele. energie

3. Spotieba energie

Druh spotreby Pfikon Spotieba energie Energonositel
Ztraty ve vlastnich

zdrojich a rozvodech £ MW a126 MWh/r tepelna energie
Vytapéni 0,121 MW 117,05 MWh/r tepelnd energie
Chlazeni - MW 0,45 MWh/r = elektrické energie
Pfiprava TV L 0121 MW 29,00  MWh/r tepelnd energie
Vétrani - MW 0,00 MWh/r -
Uprava vihkosti - MW 000 MWhir 5
Osvétleni 0,009 MW 10,72 MWh/r elektricka energie
Technologie . MW 21,04 MWh/ir elektrickd energie

Celkem - MW 219,73 MWh/r 2




4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatreni

1. Popis doporuéenych opatfeni energetického specialisty opravnéneho zpracovat energeticky
posudek

Doporugenymi opatfenimi jsou:

- komplexni zateplenf obdlky budovy viz EP kapitola 4.1

Provede se zatepleni obvodového plaité budovy v zakladni tl. 160 mm. Zatepleni stropu do padniho prostoru v zékladni tl. 300
mm. Vyména otvorovych vyplni, nové okna s U,, =0,96 W/m’K a nové dvefe s Uy = 0,96 W/mzK.

- realizace systémii nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

V budové budou nainstalovany VZT jednotka s rekuperaci odpadniho tepla. MnoZstvi vétraného vzduchu na osobu je voleno dle
vyhlaZky 410/2005 Sb. ve vysi 20-30 m3/hod na osobu. Maximdlnim mnoZstvim vétraného vzduchu 2900 m3/hod. Uginnost
rekuperatoru (protiproudy vyménik) je 77,4 % dle €SN EN 308. Systém nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude
regulovan dle koncentrace CO2 ve vétranych mistnostech prostfednictvim infradervenych ¢idel tzv. IR senzord.
|- tiprava napojovaciho uzlu
'Bude provedena nové regulace napojovaciho uzlu novym sméSovanim s ekvitermni regulacl. Na topnych télesech se osadi nové
termohlavice s termoventyly.

- vyména svételnych zdroji

Nové budou v budové vyménény zaFivkové trubic za nové LED trubice.

- instalace venkovnich Zaluzif

2. Uspory energie a nakladu
Spotieba a naklady na energii — celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 219,73 MWh/r 124,62 MWh/r 95,11 MWh/r
Naklady 454,280 tis. KE/r 283,185 tis. KEr 171,095 tis. KE/r
Spotieba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 149,28 MWh/r 55,86 MWh/r 93,42 MWh/r
Chlazeni 0,45 MWh/r 045  MWHr 0,00 MWh/r
Vétrani 0,00 MWh/r 1,44 MWh/r -1,44 MWh/r
Uprava vihkosti 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r 0,00 MWh/r
Priprava TV 38,24 MWh/r 38,24 MWh/r 0,00 MWh/r
Osvétleni 10,72 MWh/r 7,59 MWh/r 3,13 MWh/r
Technologie 21,04 MWh/r 21,04 MWh/r 0,00 MWh/r
3. Dosazena Uspora energie podle jednotlivych energonositelt

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 11,17 MWh/r 11,47 MWh/r -0,31 MWh/r
SZTE - MWh/r - MWh/r - MWh/r
e 187,52 MWh/r 92,11 MWh/r 95,41 MWh/r
TO - MWh/r - MWh/r - MWh/r
Uhli - MWh/r - MWh/r - MWh/r
OZE - MWh/r - MWh/r - MWh/r

Ostatni - MWh/r - MWh/r = MWh/r




4. Investiéni néklady na realizaci Uspornych opatfeni

Naklady pfi vyrobé energie

Néklady pri distribuci energie

OZE % Rozvody tepla %
KVET % Ostatni %
Ostatni - %
Naklady pfi spotfebé energie
Budovy — Gprava obalky 74 % Technologie 18 %
Budovy — technické systémy 8 % Ostatni - %
5. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20  roku diskontni mira 4 %
NPV -5043,1 tis. KE investi¢ni naklady 7 643,621 tis. K&
redlna doba navratnosti >20 rokd cash flow 191,354 tis. KE/r
IRR 584 % NPV -5043,053  tis. Ké
rok realizace -
6. Ekologické hodnoceni
Parametr Vychozi
stav Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhé znecistujici latky
(TZL) 0,00081 0,00062 0,00019
PM;q 0,00066 0,00046 0,00019
PM, 5 0,00064 0,00045 0,00020 -
SO, 0,00959 0,00975 -0,00016 - -
NOy 0,03811 0,02212 0,01599 - -
NH; 0,00000 0,00000 0,00000 - -
VOC 0,00130 0,00065 0,00065 -
CO, 48,69618 29,97690 18,71928




s

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritéri

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii

- dosaZeni trvalé uspory celkové energie: 20% < 47,9% .... VYHOVUIJE

- spinéni parametrd energetické narognosti dle §6 odst. 2 vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické narocnosti
Celkova dodana energie "C"; Primarni neobnovitelna energie "C"

- splnéni podminky pro primérny soutinitel prostupu tepla obalky budovy Uem< Uem,R
Uem,R = 0,40 W/m2K = Uem = 0,40 W/m2K .... VYHOVUIE

- spIn&ni podminky suché Gginnosti rekuperétoru dle CSN EN 308: 65% < 77,4% ... VYHOVUIE

- splnéni podminky pro ménéné:
stavebni konstrukce 0,20; 0,21 <0,21; 0,13; 0,14<0,17; 0,96 £ 0,96 W/m2K .... VYHOVUIJE

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii
- dosaZeni Gspory emisi CO2 po realizaci projektu - 38,44% .... VYHOVUIJE
- dosaZeni Gspory emisi NOx po realizaci projektu - 41,96% .... VYHOVUIJE
- dosaZeni Uspory emisi TZL po realizaci projektu - 23,61% .... VYHOVUIJE

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii
- rozpotet bude rozdélen na uznatelné a neuznatelené naklady

4, Proveditelnost podle technickych a ostatnich kritérii
- specificka kritéria viz. pfipohy vyzvy
- vyregulovani otopné soustavy
- zavedeni energetického managmentu

6. Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pfijmeni Titul
: Milan Szotkowski ' Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistt 3. Datum vydani opravnéni

4. Podpis i 5. Datum
= 29.11.2019




Priloha ¢. 2

Soulad projektu s poZzadavky OPZP



Obecna kritéria prijatelnosti:

a) Projekty zaméFené na celkové nebo diléi energetické renovace vefejnych budov, vietné projekti

realizovanych metodou EPC

5.1.a) ZATEPLENI OBALKY BUDOVY, VYMENA OTVOROVYCH VYPLN{
A REKONSTRUKCE OTOPNE SOUSTAVY

1. Nebudou podporovina opatfeni realizovand na novostavbach, pfistavbich a nédstavbich. Omezen{ se
netyk4 piidnich vestaveb, kde nedochdzi k rozsitent stdvajiciho obestavéného prostoru. Ano

2. Porealizaci projektu musi budova plnit minimdlng parametry energetické néro¢nosti
definované § 6 odst. 2 vyhla¥ky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento poZadavek se netyka
pamitkové chrénénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona €. 406/2000 Sb. ve zné&ni pozdéjSich
pfedpisil. Ano

3. Pokud je jednim zopatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouZici pro vychovu a vzd@lavani déti a mladistvych, musi byt vramci
projektu navrZen systém vétrdni vsouladu s vyhldSkou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych
poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti
a mladistvych, ve zn&ni pozdé&jiich ptedpisii a v souladu s Metodickym pokynem pro ndvrh vétrani $kol.
Ano

4. Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, musi byt umistén pouze na
stfe¥nf konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zem{ pevnym zdkladem a evidované
v katastru nemovitosti. Irelevantni — instalace FVE systému neni soudisti projektu

5. Maximalni navrhovand ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vy3Si neZ rocni
spotiebé elektfiny v budové. Irelevantni - instalace FVE systému neni soudasti
projektu

6. V ptipadé realizace fotovoltaickych systémil budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s GCinnosti nejméng 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ulinnosti nejméné 10 % (pfi
standardnich testovacich podminkdch). Utinnost je vztazena k celkové ploSe FV modulu.
Irelevantni - instalace FVE systému neni souéasti projektu

7. 'V ptipadé realizace fotovoltaickych systémi musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni
spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. Irelevantni - instalace FVE systému neni soutasti projektu

8. Podpora na vym&nu zdroje tepla je urena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovédna zdrojem
vyuZivajicim  fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netykd
fototermickych soldrnich systémii. Irelevantni — zména zdroje tepla neni sougdsti projektu

9. V ptipadé nihrady stdvajictho kotle na zemni plyn budou podporoviny pouze projekty, kdy stafi
plivodniho zdroje, v dobé podéni Zddosti, nebude krat3{ neZ 10 let, pfiemZ nebude umoZnén pfechod na

spalovdni biomasy. Irelevantni
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V ptipadé, 7e jsou vbudové vyuZivina pro vytipéni nebo piipravu teplé vody tuhd nebo
kapalnd fosilni paliva, musi dojit kndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné
terpadlo, kondenzaéni kotel na zemni plyn, fototermicky soldrni systém nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny atepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.
Irelevantni - v budové nejsou vyuZivana tuhd nebo kapalna fosilni paliva

Po realizaci projektu musi dojit k dspofe celkové energie min. o 20 % oproti pivodnimu stavu, u pa-
mitkové& chran&nych a architektonicky cennych budov min. o 10 %. Do celkové energie nemusi byt za-
potitina spotieba energie na technologické a ostatn{ procesy. Ano

Realizaci projektu musi dojit k min. dspofe 20 % emisi CO2 oproti pdvodnimu stavu, u pamdtkové
chrin&nych a architektonicky cennych budov 10 %. Pii v¥poctu emisi je uvaZovino s celkovou energii
bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. Ano

V ptipadé realizace zdroje tepla na vytdp&ni musi dojit min. k dspote 30 % emisi CO, oproti piivodnimu
stavu, pokud dochézi ke zméné paliva. PH vypo&tu emisi je uvaZovino s celkovou energii bez spotieby
energie na technologické a ostatni procesy. Irelevantni — zména zdroje tepla neni soudasti projektu
Pokud je to technicky moZné, musi realizaci projektu dojit k uspofe emisi TZL a NO,.
Ano

Nebude podporovdna vyména zdroje na vytdpéni, kterou by doSlo k odpojeni od SZTE
(& k nidhradé dodévek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zdsobovini tepelnou energii se rozumi
soustava  tvofend  vzdjemné  propojenym  zdrojem nebo  zdroji  tepelné  energie
a rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici pro doddvky tepelné energie pro vytdpéni, chlazeni, ohfev
teplé vody a technologické procesy, je-li provozovdna na zdkladé licence na vyrobu
tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zdsobovini tepelnou energii je zfizovana
a provozovina ve vefejném zdjmu. Toto omezeni se netykd fototermickych
solarnich systémil. Ano — zména zdroje tepla neni soudasti projektu, budova je napojena na CZT

V ptipadé realizace elektrickych tepelnych &erpadel jsou podporovéna Eerpadla, kterd spliiuji parametry
definované natizenim Komise (EU) &  813/2013, kterym se provddi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivatdi pro
vytip&ni vnitfnich prostori a kombinovanych ohfivadl (poZadavky od 26. 9. 2017).
Irelevantni - instalace tepelnych ¢erpadel neni soudasti projektu

V ptipadé realizace plynovych tepelnych &erpadel jsou podporovina erpadla, kterd splituji parametry
definované naffzenim Komise (EU) &  813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivatid pro
vytdpéni vnitinich prostori a kombinovanych ohfivatl (poZadavky od 26. 9. 2018).
Irelevantni - instalace tepelnych &erpadel neni soudasti projektu

V pfipadé realizace solirnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni spliiujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. Irelevantni — instalace soldrnich termickjch
soustav neni soudasti projektu

V ptipads realizace soldrnich termickych soustav budou podporoviny pouze soldrni kolektory spliiujici

minimdln{ hodnotu G&innosti ny dle vyhldsky & 441/2012 Sb., o stanoveni minimdln{ G¢innosti uZiti
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energie pii vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozafeni 1000 W/m2. Irelevantni
— instalace solarnich termickych soustav neni sougasti projektu

V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni s mérnym
vyuzitelnym ziskem gy, > 350 (kWh.m”.rok ). Irelevantni — instalace soldrnich termickych soustav
neni souéisti projektu

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporoviny pouze kondenza¢ni plynové kotle plnici
parametry nafizeni Komise (EU) & 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivagli pro vytdpeni vnitfnich prostort
a kombinovanych ohfivadil (pozadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni - instalace kotle na zemni plyn
neni soudasti projektu

V ptipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splitujici poZadavky Nafizeni
komise & 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotlli na tuhd paliva (poZadavky od 1. 1.
2020). Irelevantni - instalace kotle na biomasu neni souéasti projektu

V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporoviny pouze
technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provddi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacld pro
vytdpéni vnitfnich prostorl a kombinovangch ohfivaél (poZadavky od 26. 9. 2018).

Irelevantni - instalace KVET neni soudisti projektu

V piipadg realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporoviny projekty
generujici tsporu primarni energie ve v§%i min. 10 % ve srovnéni s referenénimi Udaji za oddélenou
vyrobu elektfina a tepla. Irelevantni - instalace KVET neni soutsti projektu

V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajiSténo mefeni vyrobené energie
OZE. Irelevantni - instalace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny neni souddsti projektu

V ptipadé stfednich spalovacich zdrojii zneCisfovini (celkovy jmenovity tepelny piikon
1 — 50 MW) nespadajicich do ptisobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou
podpofeny pouze projekty, zaruCujici spinéni poZadavkii ,,Smérnice Evropského parlamentu a rady
(EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovin{ emisi nékterych znetistujicich latek do ovzdusi
ze stiednich spalovacich zafizeni* (ddle jen ,.Smérnice 2015/2193%). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193
budou podpofeny pouze projekty zarugujici spinéni emisnich limitli pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve
vyhldice ¢. 415/2012 Sb. Irelevantni

V pfipadé realizace systémil nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt suchd Glinnost
zpétného ziskdvani tepla (rekuperdtoru) min. 65 % dle CSN EN 308. Ano - instalace VZT bude
pedporovina v podpofe 5.1.b

V ptipadé realizace systémid nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u relevantnich
budov a mistnosti) systém regulovdn dle mnoZstvi CO2 ve vétranych mistnostech prostfednictvim
infragervenych &idel tzv. IR senzor(. Ano — instalace VZT bude podporovina v podpoie 5.1.b

V rimci zpracovaného energetického posudku, jakoZito povinné pfilohy Zddosti, musi byt
jednoznatné  definovdna  povinnost na  vyregulovdni otopné soustavy a zavedeni

energetického managementu. Zdroveri musi byt v posudku obsaZeno posouzeni, zda je pro pfisluiné



budovy vkombinaci s poskytnutim podpory moZnd aplikace projektu EPC, ktery by povinnost

vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval. Ano

b) Projekty zam&¥ené pouze na vyménu zdroje tepla nebo elektfiny, zdroje TV nebo realizaci systémii

nuceného vétrani s rekuperaci

10.

11.

5.1.b) INSTALACE VZT S REPURECI ODPADNIHO TEPLA

Nebudou podporovana opatfeni realizovand na novostavbdch, pfistavbach a ndstavbéch.

Ano

V ptipadé realizace vymény zdroje tepla na vytdpéni, instalace fotovoltaick¢ho systému nebo instalace
nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splitovat miniméilné poZadovanou hodnotu
primérného souéinitele prostupu tepla obdlkou budovy Uem, N uvedenou v odst. 5.3 normy CSN
730540-2 (znéni Hjen 2011). Netykd se pamdtkové chranénych a architektonicky cennych budov. Ano
V piipadé realizace zdroje tepla na vytdpéni musi dojit min. k uspoie 30 % emisi CO2 oproti
plivodnimu stavu, pokud dochdzi ke zmén€ paliva. Pokud ke zm&n€ paliva nedochézf, je min. Gspora
emisi CO2 stanovena na drovni 20 %. PH vypoétu emisi je uvaZovdno pouze s energii na vytipéni,
respektive energii na ohfev TV. Irelevantni - zména zdroje tepla neni soudisti projektu

V ptipad@ instalace fotovoltaického systému musi byt tento systém umistén pouze na st¥esni konstrukei
nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v katastru
nemovitosti. Irelevantni - instalace FVE neni soudisti projektu

Maximélni navrhovana roéni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi neZ roCni
spotiebg elekttiny v budové. Irelevantni — instalace FVE neni soutasti projektu

V piipadé realizace fotovoltaickych systémi budou podporovdny pouze krystalické FV moduly
s GCinnosti nejmén& 14 % a tenkovrstvé FV moduly s dcinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich
testovacich podminkach). Uginnost je vztaZena k celkové plose FV modulu. Irelevantni — instalace
FVE neni soudasti projektu

V pipadé realizace fotovoltaickych systémi musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni
spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok. Irelevantni — instalace FVE neni soudasti projektu

Pokud je to technicky mo#né, musi realizaci projektu dojit k dspofe emisi TZL a NOx. Ano

V ptipadé nshrady stdvajiciho kotle na zemni plyn budou podporoviny pouze projekty, kdy stafi
ptivodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude krat3i neZ 10 let, pfi¢emZ nebude umoZné&n pfechod na
spalovéni biomasy. Irelevantni - zména zdroje tepla neni soutasti projektu

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytipéni min. o 20 %, pfipadn¢ energie na ohfev
TV oproti plivodnimu stavu. Netyki se samotné instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci. Ano
V pfipadé realizace systému nuceného vétrni s rekuperaci v budove slouZici k vychové a vzdélavani
déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaskou ¢&. 410/2005 Sb., o hygienickych
poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdéldvini déti a mladistvych

ve znéni pozdajiich predpisii a v souladu s Metodickym pokynem pro névrh vétrani Skol. Ano



12. V ptipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u relevantnich

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

budov a mistnost) systém regulovan dle koncentrace CO2 ve vétranych mistnostech prostfednictvim
infradervenych ¢&idel tzv. IR senzord. Ano

V pipadé realizace systémd nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
G&innost zpétného ziskdviani tepla (rekuperdtoru) min. 65 % dle CSN EN 308. Ano

Nebude podporovéna vyména zdroje na vytdpéni, kterou by dolo k Gplnému odpojeni od SZTE.
V phipadé ¢asteéné ndhrady doddvek energie ze SZTE, je moZno projekt podpofit
pouze se souhlasem vlastnika & provozovatele SZTE . SZTE tj. soustavou zasobovani
tepelnou energii se rozumi soustava tvofend vzdjemné propojenym zdrojem nebo zdroji
tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni,
chlazeni, ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovdna na ziklade
licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zdsobovini tepelnou
energii je zfizovina a provozovdna ve vefejném zdjmu. Toto omezeni se netyka
fototermickych soldrnich systémii. Irelevantni - zména zdroje tepla neni souddsti projektu

V piipadé realizace elektrickych tepelnjch &erpadel jsou podporovéna Cerpadla, ktera spliiuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi sm&rnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytdpéni vnitinich prostord a
kombinovanych ohf{vadl (poZadavky od 26. 9. 2017). Irelevantni - instalace TC neni soudsti
projektu

V ptipadé realizace plynovych tepelnjych &erpadel jsou podporovina Cerpadla, kterd spliluji parametry
definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivatli pro vytdpni vnitfnich prostori a
kombinovanych ohfivati (poZadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni — instalace TC neni soutasti
projektu

V piipad® realizace solirnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni spliiujici
poZadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. Irelevantni — instalace soldrnich termickych
soustav neni soudasti projektu

V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze soldrni kolektory spliiujici
minimaln{ hodnotu G&innosti nsk dle vyhlaky &. 441/2012 Sb., o stanoveni minimélni G¢innosti uZiti
energie pH vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozéfeni 1000 W/m2.

Irelevantni — instalace soldrnich termickych soustav neni soudasti projektu

V piipadé realizace solrnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni s mémym
vyuZitelnym ziskem gss,u > 350 (kWh.m-2.rok-1). Irelevantni - instalace solarnich termickych
soustav neni souéasti projektu

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporoviny pouze kondenzalni plynové kotle plnici
parametry nafizeni Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provddi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfiva¢li pro vytdpéni vnitfnich prostort
a kombinovanych ohfivaéli (poZadavky od 26. 9. 2018). Irelevantni - zména zdroje tepla neni

souéasti projektu



2.

22.

23.

24.

25,

26.

V piipadé realizace kotle na biomasu budou podporovdny pouze kotle spliiujici poZadavky Nafizeni
komise & 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotli na tuhd paliva (poZadavky od
1. 1. 2020). Irelevantni - zména zdroje tepla neni souéasti projektu

V piipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovény pouze
technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) & 813/2013, kterym se provddi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivall pro
vytdp&ni vnitknich prostori a kombinovanych ohfivadi (poZadavky od 26. 9. 2018).

Irelevantni — instalace KVET neni soudasti projektu

V ptipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovény projekty
generujici dsporu primérni energie ve vy3i min. 10 % ve srovnini s referenénimi Gdaji za oddélenou
vyrobu elektfina a tepla. Irelevantni — instalace KVET neni souéasti projektu

V pfipadé realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méfeni vyrobené energie
z OZE. Irelevantni

V piipadé stfednich spalovacich zdroji znedistovdni (celkovy jmenovity tepelny pfikon
1 - 50 MW) nespadajicich do piisobnosti sm&rnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou
podpofeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni poZadavkii ,Smérnice Evropského parlamentu a rady
(EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi n&kterych zneiStujicich litek do ovzdusi
ze stiednich spalovacich zafizeni* (déle jen ,,Smé&rnice 2015/2193%). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193
budou podpoteny pouze projekty zaru€ujici splnéni emisnich limiti pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018
ve vyhlasce €. 415/2012 Sb. Irelevantni

V rdmci zpracovaného energetického posouzeni, jakoZto povinné pfilohy Zddosti, musi byt jednoznaéng
definovdna povinnost na vyregulovdni otopné soustavy a zavedeni energetického managementu.
Ziroveli musi byt v posouzeni obsaZeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy vkombinaci
s poskytnutim podpory moZnd aplikace projektu EPC, kter§ by povinnost vyregulovani otopné soustavy

a zavedeni energetického managementu zahrnoval. Ano



Priloha ¢. 3

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani
projektu



NAZEV PROJEKTU

Sni¥enf energetické narotnosti MS Hrabinské Cesky T&in
' 5.,1.a) - (Zatepleni obalky budovy, tiprava napojovaciho uzlu, vyména svételnych zdroji za nové)

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenfkovych plynii pfed realizaci projektu tun / rok 48,696
Emise sklenikovych plyni po realizaci projektu tun / rok 28,995
SniZen{ emisi sklenikovych plyni tun / rok 19,701
SniZeni emisi sklenikovych plynii % 40,46
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU

Spotieba energie pfed realizaci projektu GJ/rok 715,27
Spotteba energie po realizaci projektu Gl/rok | 405,58
SniZen{ spotieby energie Gl/rok 309,690
SniZeni spotieby energie % 43,30
Plocha zateplovaného obvodového plagté na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) | m® 724,2
Plocha méné&nych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m? 202,1
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukei na systémové hranici budovy |

o m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytdpénym prostoriim na systémové hranici budovy 2

PR m 996,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) |m’ 0,0
Primérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici z ESOR) W/ (m. K) 0,40
Pramérmy soudinitel prostupu tepla (dosaZeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) W/ (m’ K) 0,40
Energeticky vztaZnd plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 995,9
Typ objektu / budovy - Matetskd Skola
Typ zdroje &. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW,
Typ zdroje €. 1 - Nov¢ instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych KW
TC) !
Typ zdroje &. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) kW,
T)ép zdroj &. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych KW
TC) ¢
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroji GJ / rok




Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji

GJ / rok

Typ zdroje &. 1 - VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez soldmiho fototermického

systému a KVET) hod / rok
Typ zdroje &. 2 - VyuZiti instalovaného vkonu (roénf provoz) (bez soldrniho fototermického
2 hod / rok
systému a KVET)
VyuZiti instalovaného vykonu (roénf provoz) soldrniho fototermického systému hod / rok
VyuZitf instalovaného vykonu (roénf provoz) kogeneraéni jednotky hod / rok
Utinnost (Sezénni energetickd dginnost) %
Typ zdroje vytapéni ve vichozim stavu - SZTE
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu -
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m’h!
Minimélni d¢innost vzduchotechnické jednotky (suchd déinnost ZZT bez vlivu kondenzace) | %
Nové instalovany (3pickovy) vykon FV systému kW,
Pfedpoklddand el. energie z FVS lokdlng vyuZitd ke kryti spotieby el. energie kWh
Ukinnost fotovoltaickych modula Do
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s raénfm mechanickym ovladanim m?
Plocha stinénych vypln{ stinici technikou s ruénim elektronickym ovldddnim m’ 125,30
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s inteligéntnim motorickym fizenim m’
U#itnd plocha mistnosti s tipravou osvétleni - uéebny, predn. sdly, posluchdrny - LED, dy- o2
namicky zplsob ovlddéni
U#itnd plocha mistnosti s tpravou osvétleni - uéebny, predn. sly, posluchdmy - LED, bio- i
dynam. systém osvétleni
Ut#itna plocha mistnost{ s dpravou osvétleni - ostatni prostory - pokrodily systém aut. ovl. m’
Utitn4 plocha mistnosti s dpravou akustickgch parametrii m’
Roéni dspora energie dosaZend realizaci dalSich opatfeni navrZenych v energetickém posud-
ku GJ/ rok
_ EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV - ¢istd soucasnd hodnota tis. K¢ -4 036,2
Redlna doba ndvratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytdpéni MWh / rok 82,894
Chlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vlhkosti MWh / rok 0,000




Pifprava TV MWh / rok 0,000
Osvétleni MWh / rok 3,132
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU

Elektiina MWh /rok | 3,132
SZTE MWh / rok 82,804
Zp MWh / rok -
LTO/TTO MWh / rok -
Uhli MWh / rok -
OZE MWh / rok -
Ostatni MWh / rok -
Pozn.:

U projektii zamérenych na celkové nebo diléi energetické renovace vefejnych budov je pro stanoveni tohoto indikdtoru
(parametru) do vypodtu emist uvaZovdno s celkovou energii bez spotieby energie na technologické a ostatni procesy.




Indikitory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

Sni%eni energetické ndrotnosti MS Hrabinska Cesky Téin
5.1.b) - (Instalace VZT)

Indikitor (Parametr)

EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

Jednotka

Hodnota

Emise sklenikovych plynt pfed realizacf projektu tun / rok 32,115
Emise sklenikovych plyni po realizaci projektu tun / rok 29,977
SniZen{ emisi sklenikovych plynii tun / rok 2,138
Sni¥enf emisf sklenfkovych plynt % 6,66
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotfeba energie pied realizaci projektu GJ/rok 440,72
Spotieba energie po realizaci projektu Gl/rok 372,89
SniZeni spotieby energie Gl/rok 67,830
SniZeni spotieby energie % 15,39
Plocha zateplovaného obvodového plésté na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) | m’ 0,0
Plocha ménénych vplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m’ 0,0
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfe¥nich konstrukci na systémové hranici budovy | -
o m 0,0

(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytdpénym prostoram na systémové hranici budovy |

i m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeming na systémové hranici budovy (vyplyvajici ESOB) [m? 0,0
Priimémy souéinitel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici z ESOB) W/ (m’. K) 0,40
Priimérny souéinitel prostupu tepla (dosaZeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) W/ (m’. K) 0,40
Energeticky vztaZnd plocha objektu / budovy po realizaci projektu m’ 9959
Typ objektu / budovy - Materskd skola
Typ zdroje &. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v¢etné plynovych TC) kW,
Typ zdroje €. 1 - Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych W
TC) ‘
Typ zdroje &. 2 - Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v¢etné plynovych TC) kW,
Typ zdroj &. 2 - Nove instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych KW
TC) :
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroji GI/ rok




Vyroba elektiny z obnovitelnych zdroji

GJ / rok

Typ zdroje &. 1 - VyuZiti instalovaného vykonu (roénf provoz) (bez soldrniho fototermického

systému a KVET) hod / rak
Typ zdroje & 2 - VyuZitf instalovaného vykonu (roéni provoz) (bez soldrniho fototermického
s hod / rok
systému a KVET)
Vyuit{ instalovaného vykonu (roéni provoz) soldrniho fototermického systému hod / rok
Vyu#it{ instalovaného vykonu (roénf provoz) kogeneraén{ jednotky hod / rok
Ukinnost (Sezénni energetickd d¢innost) % _
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - | SZTE
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - |
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m’h! 2.900,0
Minimélni G¢innost vzduchotechnické jednotky (suchd &innost ZZT bez vlivu kondenzace) | % 7740
Nové instalovany (§pi¢kovy) vikon FV systému kW,
Predpoklddand el. energie z FVS lokdlng vyuZitd ke kryti spotfeby el. energie kWh
Utinnost fotovoltaick¥ch moduli %
Plocha stinénych vyplni stinici technikou s raénim mechanickym ovldddnim m?
Plocha stinénych v¥plni stinici technikou s ruénim elektronickym ovladdnim m’
Plocha stin&nych vyplni stinici technikou s inteligentnim motorickym fizenim m’
U#itnd plocha mistnosti s \ipravou osvétlenf - uéebny, pedn. sily, posluchdmy - LED, dy- e
namicky zpusob ovlddéni
U#zitnd plocha mistnosti s tipravou osvétleni - udebny, piedn. sdly, posluchdrny - LED, bio- 3
dynam. systém osvétlen{
UtZitnd plocha mistnost{ s dpravou osvétleni - ostatni prostory - pokrogily syst€ém aut. ovl. m?
U#itn4 plocha mistnosti s dpravou akustickych parametrii m?
Roéni tspora energie dosaZend realizaci daliich opatfeni navrZenych v energetickém posud-
ku GJ / rok
: : i EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV - &istd souéasnd hodnota tis. K& -1006,9
Redlnd doba névratnosti roky >20
e USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytdpéni MWh / rok 18,843
Chlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok 0,000
Uprava vihkosti MWh / rok 0,000




Piiprava TV MWh / rok 0,000
Osvétlen{ MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU

Elektiina MWh / rok -1,995
SZTE MWh / rok 20,838
ZP MWh / rok -
LTO/TTO MWh / rok -
Uhli MWh / rok -
OZE MWh / rok -
Ostatni MWh / rok -
Pozn.:

U projektii zamérenych na celkové nebo dilét energetické renovace vefejnych budov je pro stanoveni tohoto indikdtoru
(parametru) do vypoctu emist uvafovdno s celkovou energii bez spotieby energie na technologické a ostatni procesy.




Priloha ¢. 4

Energeticky Stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)

Stavajici a Novy stav
Matei'ské Skoly



Vypodet podle CSN 73 0540-2:2011

Stavajici stav

Plocha systémové hranice zény A 2990,2 m?
Objem zény Vv 33920 m?
Faktor tvaru budovy AN 0,88 m-!
Ptevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi Oim 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oe -15 °C
Sougcinitel typu budovy e 1,00
Primé&rny souginitel prostupu tepla obalkou budovy stavajici stav

- referendni budova - vypoéitana hodnota Uem:N,20,vyp 0,40 W/(m2K)
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem,N,20 0,40 W/(m2.K)
- pozadovana hodnota Uem,N 0,40 W/(m2.K)
- doporu&ena hodnota Uem,N,rec 0,30 W/(m2.K)
Mé&rna ztrata prostupem tepla Hr 3180,93 W/K

- vypogitana hodnota Uem 1,06 W/(m2.K)
Klasifika&ni ukazatel Cl 2,64

Ukazatel Cl

Klasifikaéni | Slovni vyjadfeni klasifikace
tfida (horni meze)
stavajici stav Vi
A Velmi Gspoma 0,50
B Uspoma 0,75
c Vyhovujici 1,00
D Nevyhovujici 1,50
E Nehospodama 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50
G Mimofadné nehospodarna >2,50




Referenéni budova

Stanoveni poZadované hodnoty U, N primérného souginitele prostupu tepla obalky referenéni budo-
vy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT
W/(m?2.K) | W/(m2.K) | W/(m?2.K) m? W/K
Svislé neprlsvitné konstrukce E 1,000 0,30 0,25 754,60 226,4
Prlsvitné vypIné otvord (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 33,69 57,3
Prisvitné vypiné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 210,21 315,3
PDL1 zemina | 0,533 | 0,45 0,30 0,24 215,15 51,6
PDL4 zemina | 0,624 | 0,45 0,30 0,28 137,37 38,6
PDL2 zemina | 0,567 | 0,45 0,30 0,26 216,76 55,3
PDL3 zemina | 0,567 | 0,45 0,30 0,26 216,76 55,3
PDL2 zemina | 0,567 | 0,45 0,30 0,26 104,90 26,7
PDL3 zemina | 0,567 | 0,45 0,30 0,26 104,90 26,7
STR3 z6na 5 |0,970| 0,30 0,20 0,29 216,76 63,1
STR4 z6na 5 | 0,970| 0,30 0,20 0,29 216,76 63,1
STR1 z6na 5 (0,985| 0,30 0,20 0,30 215,15 63,6
STR3 z6na 5 (0,985| 0,30 0,20 0,30 104,90 31,0
STR4 z6na 5 (0,985| 0,30 0,20 0,30 104,90 31,0
STR2 z6na5 (0,990| 0,30 0,20 0,30 137,37 40,8
celkem 2990,18 [ 1 145,73
Uem,N,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,40 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,40 | W/(m2.K)
Ugm:N = Uem,N,20 . €1 . €2 2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla (0,40 | W/(m2.K)




Seznam konstrukci referenéni budovy - stavajici stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K
SO1 E 1,000 0,30 0,25 48,04 14,4
OzZ1 E 1,000 1,50 1,20 2,70 4,1
0z2 E 1,000 1,50 1,20 2,61 39
0Z3 E 1,000 1,50 1,20 7,29 10,9
SO1 E 1,000 0,30 0,25 32,28 9,7
0zZ3 E 1,000 1,50 1,20 6,48 9,7
SO1 E 1,000 0,30 0,25 38,28 11,5
0Z5 E 1,000 1,50 1,20 1,08 1,6
0Z6 E 1,000 1,50 1,20 0,54 0,8
S02 E 1,000 0,30 0,25 15,75 47
0zZ4 E 1,000 1,50 1,20 5,25 7.9
S03 E 1,000 0,30 0,25 2,80 0,8
S04 E 1,000 0,30 0,25 5,60 1,7
S04 E 1,000 0,30 0,25 0,99 0,3
DO1 E 1,000 1,70 1,20 5,31 9,0
S04 E 1,000 0,30 0,25 2,80 0,8
S04 E 1,000 0,30 0,25 0,99 0,3
DO1 E 1,000 1,70 1,20 5,31 9,0
STR1 zoéna 5 0,985 0,30 0,20 0,30 215,15 63,6
PDL1 zemina D,533 0,45 0,30 0,24 - 215,15 51,6
SO5 E 1,000 0,30 0,25 89,25 26,8
SO6 E 1,000 0,30 0,25 29,25 8,8
DB1 E 1,000 1,50 1,20 17,70 26,6
0z7 E 1,000 1,50 1,20 42,30 63,5
S09 E 1,000 0,30 0,25 89,25 26,8
sO10 E 1,000 0,30 0,25 29,25 8,8
DB1 E 1,000 1,50 1,20 17,70 26,6
0oz7 E 1,000 1,50 1,20 42,30 63,5
STR3 zoéna 5 0,970 0,30 0,20 0,29 216,76 63,1
STR4 zéna 5 0,970 0,30 0,20 0,29 216,76 63,1
PDL2 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 216,76 55,3
PDL3 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 216,76 55,3
SO5 E 1,000 0,30 0,25 34,91 10,5
0OZ8 E 1,000 1,50 1,20 9,72 14,6
SO5 E 1,000 0,30 0,25 22,92 6,9
0z8 E 1,000 1,50 1,20 4,86 7.3
0Z9 E 1,000 1,50 1,20 1,62 2,4
SO5 E 1,000 0,30 0,25 53,90 16,2




Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K
s0os8 E 1,000 0,30 0,25 5,60 1,7
S08 E 1,000 0,30 0,25 4,60 1,4
DO2 E 1,000 1,70 1,20 10,62 18,1
S09 E 1,000 0,30 0,25 34,91 10,5
0Z8 E 1,000 1,50 1,20 9,72 14,6
SO9 E 1,000 0,30 0,25 22,92 6,9
0Z8 E 1,000 1,50 1,20 4,86 7,3
0zZ9 E 1,000 1,50 1,20 1,62 2,4
S09 E 1,000 0,30 0,25 53,90 16,2
S0O12 E 1,000 0,30 0,25 5,60 1,7
S0O12 E 1,000 0,30 0,25 4,60 1,4
DO2 E 1,000 1,70 1,20 10,62 18,1
STR3 z6na 5 0,970 0,30 0,20 0,29 104,90 30,5
STR4 z6na 5 0,970 0,30 0,20 0,29 104,90 30,5
PDL2 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 104,90 26,7
PDL3 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 104,90 26,7
SO13 E 1,000 0,30 0,25 7,50 2,2
0zZ10 E 1,000 1,50 1,20 0,54 0,8
S0O13 E 1,000 0,30 0,25 69,89 21,0
0OZ11 E 1,000 1,50 1,20 12,15 18,2
0zZ12 E 1,000 1,50 1,20 4,32 6,5
0z13 E 1,000 1,50 1,20 1,62 2,4
SO13 E 1,000 0,30 0,25 8,04 2,4
SO13 E 1,000 0,30 0,25 40,78 12,2
0zZ12 E 1,000 1,50 1,20 4,32 6,5
0oZ11 E 1,000 1,50 1,20 7,29 10,9
0zZ14 E 1,000 1,50 1,20 1,62 24
DO3 E 1,000 1,70 1,20 1,83 3,1
STR2 z6na 5 0,920 0,30 0,20 0,30 137,37 40,8
PDL4 zemina 0,624 0,45 0,30 0,28 137,37 38,6
celkem 2990,18 114476




Seznam konstrukci posuzované €asti budovy

stavajici stav

OK Un,20 ss Pzk b U Ui AR H
W/(m2.K) m? WK
SO1 0,30 JV E[ 1,000 1,333 48,0 64,0
0Z1 1,50| JV E| 1,000 1,300 2,7 3,5
0z2 1,50| JV E| 1,000 1,300 2,6 3,4
0Z3 1,50| JV E| 1,000 1,300 7,3 9,5
SO1 0,30 SZ E| 1,000 1,333 32,3 43,0
0Z3 1,50| Sz E| 1,000 1,300 6,5 8,4
SO1 030 SV E| 1,000 1,333 38,3 51,0
0Z5 1,50 SV E| 1,000 2400 1,1 2,6
0z6 1,50 sV E[ 1,000 2400 05 1,3
S02 030 SZ E[ 1,000 1433 15,8 22,6
0zZ4 1,50| SZ E[ 1,000 1,300 5,3 6,8
SO3 0,30 SV E[ 1000 1,333 2,8 3,7
S04 030 Jz E| 1,000 1852 5,6 10,4
S04 030 Jv E| 1,000 1,852 1,0 1,8
DO1 1,70| JV e[ 1,000 1,700 5,3 9,0
SO4 0,30 SV E[ 1,000 1852 2,8 5,2
SO4 0,30 SZ E[ 1,000 1,852 1,0 1,8
DO1 1,70| sz E[ 1,000 1,700 53 9,0
STR1 0,30 z6na5|  0957| 0867 0,830 215,2 178,6
PDL1 0,45 z| 0130 3826 0497 215,2 106,9
SO5 0,30| Sz E[ 1000 1,333 89,3 119,0
SO6 0,30 JV E[ 1,000 1,433 29,2 41,9
DB1 1,50 JV E[ 1,000 2400 17,7 42,5
0z7 1,50 JV E[ 1000 2400 42,3 101,5
SO9 030 SZ E| 1,000 1,333 89,3 119,0
SO10 030 JV E| 1,000 1,433 29,2 41,9
DB1 1,50| JV E[ 1,000 2400 17,7 42,5
0z7 1,50| JV E[ 1,000 2400 42,3 101,5
STR3 0,30 z6na5[ 0917| 0867 0,795 216,8 172,4
STR4 0,30 z6na5| 0917 0867 0795 216,8 172,4
PDL2 0,45 z| o385 0975 0375 216,8 81,3
PDL3 0,45 z| o385 0975 0375 216,8 81,3
SO5 030 JV E[ 1,000 1,333 34,9 46,5
0z8 1,50 WV E| 1,000 2400 9,7 23,3
SO5 030 sz E| 1,000 1333 22,9 30,6
0z8 1,50| Sz E[ 1,000 2400 4,9 11,7
0z9 1,50| SZ E[ 1,000 2400 1,6 3,9




stavajici stav

OK Un,20 ss Pzk b U | U AR H
W/(m2.K) m? W/K
SO5 0,30| SV E 1,000 1,333 53,9 71,8
el 0,30/ SV E 1,000 1,852 5,6 10,4
S08 0,30| Sz E 1,000 1,852 4,6 8,5
DO2 1,70, Sz E 1,000 5,650 10,6 60,0
S09 0,30 JV E 1,000 1,333 34,9 46,5
0z8 1,50 JV E 1,000 2,400 9,7 23,3
S09 0,30| SZ E 1,000 1,333 22,9 30,6
0z8 1,50, Sz E 1,000 2,400 4,9 11,7
029 1,50 Sz E 1,000 2,400 1,6 39
S09 0,30| SV E 1,000 1,333 53,9 71,8
S012 0,30| SV E 1,000 1,852 5,6 10,4
S012 0,30| Sz E 1,000 1,852 4,6 8,5
DO2 1,70, sz E 1,000 5,650 10,6 60,0
STR3 0,30 z6na 5 0,958 0,867 0,831 104,9 87,2
STR4 0,30 zéna 5 0,958 0,867 0,831 104,9 87,2
PDL2 0,45 Z 0,385 0,975 0,375 104,9 39,3
PDL3 0,45 Z 0,385 0,975 0,375 104,9 39,3
S013 0,30| SZ E 1,000 1,333 7.5 10,0
0Z10 1,50 Sz E 1,000 2,400 0,5 1,3
S013 0,30, JZ E 1,000 1,333 69,9 93,2
0zZ11 1,50 JZ E 1,000 2,400 12,2 29,2
0Z12 1,50 JZ E 1,000 2,400 43 10,4
0Z13 1,50 Jz E 1,000 2,400 1,6 39
S013 0,30| JV E 1,000 1,333 8,0 10,7
S013 0,30| SV E 1,000 1,333 40,8 54,4
0zZ12 1,50 SV E 1,000 2,400 43 10,4
0zZ11 1,50| SV E 1,000 2,400 7.3 17,5
0zZ14 1,50| SV E 1,000 1,300 1,6 2,1
DO3 1,70| SV E 1,000 1,700 1,8 3,1
STR2 0,30 zéna 5 0,977, 0,708 0,692 137,4 95,0
PDL4 0,45 Z 0,183 3,762 0,689 137,4 94,6
AUgm 4 1,00 0,100 614,4 61,4
AUem 1 1,00 0,100 12240 122,4
AUem 2 1,00 0,100 717,1 747
AUem 3 1,00 0,100 4346 43,5
suma 2990,2 3180,9




Vipodet podle CSN 73 0540-2:2011

Novy stav

Plocha systémové hranice zény
Objem zény
Faktor tvaru budovy

PrevaZuijici vnitfni teplota v otopném obdobi

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi

Souginitel typu budovy

Pramé&rny souginitel prostupu tepla obalkou budovy

- referen&ni budova - vypoéitana hodnota

- referen&ni budova - upravena podle tab.5

- poZzadovana hodnota

- doporuéena hodnota

Mérna ztrata prostupem tepla
- vypoéitana hodnota
Klasifikaéni ukazatel

Klasifika&ni | Slovni vyjadfeni kiasifikace | Ukazatel Cl
tiida (horni meze)
novy stav Vi

A Velmi Gsporna 0,50

B Uspomn4 0,75

Cc Vyhovujici 1,00

D Nevyhowvujici 1,50

E Nehospodama 2,00

F Velmi nehospodarna 2,50

G Mimofadné nehospodama >2,50

P Z<o>

UEm!leolVyp
L"EI‘I‘Isr\jl20
Uem:N

Ugm,N,rec

Hr
Uar
Cl

2990,2 m?
3392,0 md
0,88 m'
20 °C
-15 °C
1,00
novy stav
0,40 W/(m2.K)
0,40 W/(m2.K)
0,40 W/(m2.K)
0,30 W/(m2.K)
1 185,39 W/K
0,40 W/(m2.K)
0,99



Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Ugn,N primérného souginitele prostupu tepla obalky referenéni budo-

vy
novy stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT

W/(m2.K) | W/(m2.K) [ W/(m?.K) m? W/K

Svislé neprisvitné konstrukce E 1,000| 0,30 0,25 754,59 226,4
Prisvitné vypiné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 0,30 0,25 3,24 1,0
Prasvitné vypln& otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 33,69 57.3
Prlsvitné vypIné otvor( (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 206,97 | 310,55
PDLA1 zemina | 0,533 | 0,45 0,30 0,24 215,15 51,6
PDL4 zemina | 0,624 | 0,45 0,30 0,28 137,37 38,6
PDL2 zemina | 0,567 | 0,45 0,30 0,26 216,76 55,3
PDL3 zemina | 0,567 | 0,45 0,30 0,26 216,76 55,3
PDL2 zemina | 0,567 | 0,45 0,30 0,26 104,90 26,7
PDL3 zemina | 0,567 0,45 0,30 0,26 104,90 26,7
STR3 z6na5 (0,971 0,30 0,20 0,29 216,76 63,1
STR4 z6na5 (0,971| 0,30 0,20 0,29 216,76 63,1
STR1 z6na 5 (0,985| 0,30 0,20 0,30 215,15 63,6
STR3 z6éna 5 |0,986( 0,30 0,20 0,30 104,90 31,0
STR4 z6na5(0,986| 0,30 0,20 0,30 104,90 31,0
STR2 z6na 5 (0,990| 0,30 0,20 0,30 137,37 40,8
celkem 2990,17 | 1 142,04
UemsN,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,40 [ W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,40 | W/(m2.K)
UemsN = UemN,20 . €1 .62 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,40 [ W/(m2.K)




Seznam konstrukci referenéni budovy - novy stav

Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2.K) m? W/K
SO1 E 1,000 0,30 0,25 48,04 14,4
0OZ1 E 1,000 1,50 1,20 2,70 4,1
0z2 E 1,000 1,50 1,20 2,61 39
0z3 E 1,000 1,50 1,20 7,29 10,9
SO1 E 1,000 0,30 0,25 32,28 9,7
0z3 E 1,000 1,50 1,20 6,48 9,7
SOf1 E 1,000 0,30 0,25 38,28 11,5
0Z5 E 1,000 1,50 1,20 1,08 1,6
0z6 E 1,000 1,50 1,20 0,54 0,8
S02 E 1,000 0,30 0,25 15,75 4,7
0z4 E 1,000 1,50 1,20 5,25 7.9
SO3 E 1,000 0,30 0,25 2,80 0.8
S04 E 1,000 0,30 0,25 5,60 1,7
S04 E 1,000 0,30 0,25 0,99 0,3
DO1 E 1,000 1,70 1,20 5,31 9,0
S04 E 1,000 0,30 0,25 2,80 0,8
S04 E 1,000 0,30 0,25 0,99 0,3
DOf1 E 1,000 1,70 1,20 5,31 9,0
STR1 zéna 5 0,985 0,30 0,20 0.30 215,15 63,6
PDL1 zemina 0,533 0,45 . 0,30 - 0,24 215,15 . 51,6
SO5 E 1,000 0,30 0,25 89,25 26,8
S06 E 1,000 0,30 0,25 29,25 8,8
DB1 E 1,000 1,50 1,20 17,70 26,6
0z7 E 1,000 1,50 1,20 42,30 63,5
S09 E 1,000 0,30 0,25 89,25 26,8
SO10 E 1,000 0,30 0,25 29,25 8,8
DB1 E 1,000 1,50 1,20 17,70 26,6
0z7 E 1,000 1,50 1,20 42,30 63,5
STR3 zéna 5 0,971 0,30 0,20 0,29 216,76 63,1
STR4 z6na 5 0,971 0,30 0,20 0,29 216,76 63,1
PDL2 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 216,76 55,3
PDL3 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 216,76 55,3
SO5 E 1,000 0,30 0,25 34,91 10,5
0z8 E 1,000 1,50 1,20 9,72 14,6
S05 E 1,000 0,30 0,25 22,92 6,9
0z8 E 1,000 1,50 1,20 4,86 7.3
0z9 E 1,000 0,30 0,25 1,62 0,5
SO5 E 1,000 0,30 0,25 53,90 16,2




Pzk b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m2.K) W/(m2.K) W/(m2,K) m?2 W/K
S08 E 1,000 0,30 0,25 5,60 1,7
S08 E 1,000 0,30 0,25 4,60 1,4
DO2 E 1,000 1,70 1,20 10,62 18,1
SO9 E 1,000 0,30 0,25 34,91 10,5
0z8 E 1,000 1,50 1,20 9,72 14,6
S0O9 E 1,000 0,30 0,25 22,92 6,9
0Z8 E 1,000 1,50 1,20 4,86 7,3
0z9 E 1,000 0,30 0,25 1,62 0,5
S09 E 1,000 0,30 0,25 53,90 16,2
S012 E 1,000 0,30 0,25 5,60 1,7
s012 E 1,000 0,30 0,25 4,60 1,4
DO2 E 1,000 1,70 1,20 10,62 18,1
STR3 zéna 5 0,971 0,30 0,20 0,29 104,90 30,5
STR4 zéna 5 0,971 0,30 0,20 0,29 104,90 30,5
PDL2 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 104,90 26,7
PDL3 zemina 0,567 0,45 0,30 0,26 104,90 26,7
S013 E 1,000 0,30 0,25 7,50 2,2
0Z10 E 1,000 1,50 1,20 0,54 0,8
S013 E 1,000 0,30 0,25 69,89 21,0
ozZ11 E 1,000 1,50 1,20 12,15 18,2
0z12 E 1,000 1,50 1,20 4,32 6,5
0zZ13 E 1,000 1,50 1,20 1,62 2,4
SO13 E 1,000 0,30 0,25 8,04 2,4
S013 E 1,000 0,30 0,25 40,77 12,2
0z12 E 1,000 1,50 1,20 4,32 6,5
OZ11 E 1,000 1,50 1,20 7,29 10,9
0Z14 E 1,000 1,50 1,20 1,62 2,4
DO3 E 1,000 1,70 1,20 1,83 3,1
STR2 zona 5 0,990 0,30 0,20 0,30 137,37 40,8
PDL4 zemina 0,624 0,45 0,30 0,28 137,37 38,6
celkem 2990,17 1141,10




Seznam konstrukci posuzované &asti budovy

novy stav
OK Uy, 20 ss Pzk b U | Us AR H
W/(m2.K) m? W/K
SO1 0,30 JV E 1,000 0,204 48,0 9,8
(oy4 1,50 JV E 1,000 1,300 2,7 3,5
0z2 1,50 JV E 1,000 1,300 2,6 34
0Z3 1,50 JV E 1,000 1,300 7,3 9,5
SO1 0,30 SZ E 1,000 0,204 32,3 6,6
0Z3 1,50 SZ E 1,000 1,300 6,5 8,4
SO1 0,30 SV E 1,000 0,204 38,3 7,8
0Z5 1,50 SV E 1,000 0,960 1,1 1,0
OZ6 1,50 SV E 1,000 0,960 0,5 0,5
S02 0,30 SZ E 1,000 0,207 15,8 3.3
0Z4 1,50 SZ E 1,000 1,300 53 6,8
S03 0,30, SV E 1,000 1,333 2,8 3,7
S04 0,30 JZ E 1,000 1,852 5,6 10,4
S04 0,30 JV E 1,000 1,852 1,0 1,8
DO1 1,70 JV E 1,000 1,700 53 9,0
S04 0,30 SV E 1,000 1,852 2,8 52
S04 0,30 SZ E 1,000 1,852 1,0 1,8
DO1 1,70 SZ E 1,000 1,700 53 9,0
STR1 0,30 z6na 5 0,993 0,138 0,137 215,2 29,4
PDLA1 0,45 Z 0,130 3,826 0,497 215,2 106,9
SO5 0,30 SZ E 1,000 0,204 89,3 18,2
S06 0,30 JV E 1,000 0,207 29,2 6,0
DB1 1,50 JV E 1,000 0,960 17,7 17,0
0z7 1,50 JV E 1,000 0,960 423 40,6
SO9 0,30 SZ E 1,000 0,204 89,3 18,2
SO10 0,30 JV E 1,000 0,207 29,2 6,0
DB1 1,50 JV E 1,000 0,960 17,7 17,0
0z7 1,501 JV E 1,000 0,960 42,3 40,6
STR3 0,30 zéna 5 0,986 0,138 0,136 216,8 29,5
STR4 0,30 zéna 5 0,986 0,138 0,136 216,8 29,5
PDL2 0,45 Z 0,385 0,975 0,375 216,8 81,3
PDL3 0,45 Z 0,385 0,975 0,375 216,8 81,3
SO5 0,30 JVv E 1,000 0,204 349 71
0Zs 1,50 JV E 1,000 0,960 9,7 9,3
S05 0,30, SZ E 1,000 0,204 22,9 47
0oZ8 1,50 SZ E 1,000 0,960 49 47
029 030 SZ E 1,000 0,132 1,6 0,2




novy stav

OK Un,20 ss Pzk b U | U AR H
W/(m2.K) m? W/K
SO5 0,30| SV E 1,000 0,204 53,9 11,0
So8 0,30| SV E 1,000 1,852 5,6 10,4
SOs8 0,30| SZ E 1,000 1,852 4,6 8,5
DO2 1,70 Sz E 1,000 0,960 10,6 10,2
S09 0,30| JV E 1,000 0,204 34,9 7.1
0z8 1,50 JV E 1,000 0,960 9,7 9,3
S09 0,30| SZ E 1,000 0,204 22,9 4,7
0z8 1,50| Sz E 1,000 0,960 4,9 4,7
0Z9 0,30| SZ E 1,000 0,132 1,6 0,2
S09 0,30| SV E 1,000 0,204 53,9 11,0
S012 0,30| SV E 1,000 1,852 56 10,4
S012 0,30| SZ E 1,000 1,852 4,6 8,5
DO2 1,70 Sz E 1,000 0,960 10,6 10,2
STR3 0,30 zéna 5 0,993 0,138 0,137 104,9 14,4
STR4 0,30 zéna 5 0,993 0,138 0,137 104,9 14,4
PDL2 0,45 Z 0,385 0,975 0,375 104,9 39,3
PDL3 0,45 Z 0,385 0,975 0,375 104,9 39,3
S013 0,30| SZ E 1,000 0,204 7,5 1,5
0Z10 1,50 Sz E 1,000 0,960 0,5 0,5
SO13 0,30 Jz E 1,000 0,204 69,9 14,3
0Z11 1,50 JZ E 1,000 0,960 12,2 1,7
0z12 1,50 JZ E 1,000 0,960 43 4.1
0Z13 1,50 JZ E 1,000 0,960 1,6 1,6
S013 0,30| JV E 1,000 0,204 8,0 1,6
S013 0,30| SV E 1,000 0,204 40,8 8,3
0zZ12 1,50/ SV E 1,000 0,960 43 4,1
0z11 1,50/ SV E 1,000 0,960 7,3 7,0
0Z14 1,50 SV E 1,000 1,300 1,6 2,1
DO3 1,70/ sV E 1,000 1,700 1,8 3,1
STR2 0,30 zéna 5 0,996 0,133 0,132 137.4 18,2
PDL4 0,45 Z 0,183 3,762 0,689 137.4 94,6
AUem 4 1,00 0,050 614,4 30,7
Al 1 1,00 0,050 1224,0 61,2
AUem 2 1,00 0,050 H7A 35,9
AUgm 3 1,00 0,050 434,6 21,7
suma 2990,2 1185,4




ENERQETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Budova pro vzdélani Hodnoceni obalky
Posuzovan4 &ast: Matefskd Skolka budovy

Adresa budovy: Hrabinskd 1016/51, 737 01 Cesky Té&in

Celkovi podlahové plocha A, = 867,6 m? stavajici stav novy stav

CI Velmi dspornd

0,5

Mimotddné nehospodarna

Jméno a piijmeni: Ing. Milan Szotkowski

~

KLASIFIKACE 2,64 0,99
Priimé&rny soucinitel prostupu tepla obilky budovy
U, ve W/(m2K) U.,=Hy/A 1,06 0,40

Pozadovand ho'dnota soutinitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2:2011 U, N ve W/(m2.K) 0,40 0,40
Klasifikaéni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uey

CI 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50

| 0,20 0,30 0,40 0,60 0,81 1,01
Platnost Stitku do: 2029 Datum: 29.11. 2019

P




Priloha ¢. 5

Posouzeni tepelné stability v letnim obdobi

dle CSN 73 0540-2 (2011)



Nizev dlohy :
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum :

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

ODEZVA MISTNOSTI NA VNITRNI A VNEJSI

TEPELNOU ZATEZ V LETNIM OBDOBI

podle CSN EN ISO 13792

106 (herna) + 107 (tFida)

C.E.IS.CZsr.o0.

MS Hrabinské Cesky Té&sin
22.10.2019

Datum a zemépisnd 3ifka:
Objem vzduchu v mistnosti:

Soué. pfestupu tepla proudénim:

Soug. pfestupu tepla sdldnim:
Cinitel f,sa:

Okrajové podminky v¥poétu:

21.8., 52st

317.00 m3
2.50 Wm2K
5.50 W/m2K
0.00

Simulace 2011

Cas n Fi,i Te Intenzita sluneéniho zafeni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h] [1/h]  [W] [C] | ) L] LV LZ LH LIV LIZ LSY ILSZ
1 25 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 23 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 2.5 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 25 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 25 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 2.5 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37
7 2.5 0 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69
8 25 0 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95
9 2.5 0 23.0 116 420 637 116 567 699 116 270 116
10 0.5 0 24.8 132 553 526 132 687 708 151 132 132
11 0.5 0 26.5 142 640 353 142 764 644 345 142 142
12 0.5 0 27.9 145 670 145 145 790 516 516 145 145
13 0.5 0 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142
14 0.5 0 29.8 132 553 132 526 687 151 708 132 132
15 0.5 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270
16 0.5 0 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376
17 0.5 0 29.1 69 103 69 549 248 69 432 69 384
18 0.5 0 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219
19 0.5 0 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 0.5 0 24.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 25 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 25 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 25 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 2:5 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vysvétlivky:

Te je teplota vn&jitho vzduchu, n je ndsobnost vymény v mistnosti a Fi,i je velikost vnitinich zdroji tepla.

Zadané neprisvitné konstrukce:

Konstrukce &islo 1 ... vnitini konstrukce

Plocha konstrukce: 66.90 m2 Soué. prostupu tepla U: 1.25 W/m2K

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva &, Nizev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Zdivo CDmtl. 375 0.3750 0.690 960.0 1450.0

Tepelnd kapacita C:

177.145 kI/m2K



wwwww

Konstrukee &islo 2 ... vngjf jednopldstiova konstrukce

Plocha konstrukce: 49.90 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.18 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: sever
Pohltivost zdfent: 0.60 Cinitel oslunéni se stanovuje vypodtem.
Pfesah markyzy: 030m
Piesah levého boéniho Zebra: 0.30m
Piesah pravého bo¢niho Zebra: 030m
vrstva &, Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Zdivo CDm¢l. 375 mm 0.3750 0.690 960.0 1450.0
2 stérka 0.0040 0.800 900.0 1800.0
3 EPS70NEO 0.1600 0.033 1250.0 16.0
4 stérka 0.0040 0.800 900.0 1800.0
5 Omitka ETICS 0.0070 0.700 840.0 1750.0
Tepeln4 kapacita C: 162.390 kJ/m2K
Konstrukce &slo 3 ... vn&j3f jednoplastovd konstrukce
Plocha konstrukce: 20.80 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.18 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: jih
Pohltivost zdfen: 0.60 Cinitel oslunéni se stanovuje vypodtem.
Presah markyzy: 0.80 m
Piesah levého boéniho Zebra: 0.80m
Pfesah pravého boé¢niho Zebra: 0.80 m
vrstva &. Nizev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Zdivo CDmtl. 375 mm 0.3750 0.690 960.0 1450.0
2 stérka 0.0040 0.800 900.0 1800.0
3 EPS70NEO 0.1600 0.033 1250.0 16.0
4 stérka 0.0040 0.800 900.0 1800.0
5 Omitka ETICS 0.0070 0.700 840.0 1750.0
Tepelnd kapacita C: 162.390 kJ/m2K
Konstrukce &islo 4 ... vn&j$i dvoupld§tova konstrukce
Plocha konstrukce: ~ 115.30 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.13 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W
Orientace kce: horizont
Pohltivost zdfeni: 0.60 Cinitel oslunéni se stanovuje vypodtem.
Cinitel v&trani: 0.50
vrstva &, Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Omitka vipenocemento 0.0150 0.990 790.0 2000.0
2 Dutinovy panel 0.2500 1.200 840.0 1200.0
3 Potér cementovy 0.0050 1.160 840.0 2000.0
4 Skvira 0.0580 0.270 750.0 750.0
5 porobeton desky 0.1000 0.230 840.0 680.0
6 Potér cementovy 0.0200 1.160 840.0 2000.0
7 Climatizer Plus 2 0.3000 0.049 2000.0 50.0
8 Uzavfend vzduch. dut 0.4500 1.765 1010.0 1.2
9 OSB desky 0.0150 0.130 1700.0 650.0
Tepelnd kapacita C: ~ 191.111 kI/m2K
Konstrukce ¢islo 5 ... konstrukce v kontaktu se zeminou
Plocha konstrukee: 115.30 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.40 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.00 m2K/W
Teplota na vng&j3f strang Te: 1330C
vrstva &. Nizev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]
1 Podlahové linoleum 0.0020 0.170 1400.0 1200.0
2 Betonovad mazanina 0.0570 1.230 1020.0 2100.0
3 izoplat 0.0300 0.180 1500.0 800.0
4 AS500H 0.0050 0.210 1470.0 1070.0
5 Betonovd mazanina 0.0700 1.230 1020.0 2100.0



6 Hlina sucha 0.5000
7 Fiktivn{ vrstva 0.1000

0.700 750.0 1600.0
0.076 1.0 1.0

Tepelna kapacita C: 163.089 kJ/m2K

Zadané vnéjsi prisvitné konstrukce:
Konstrukce &islo 1

Plocha konstrukce: 2470 m2
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W
Orientace kce: jih
Propustnost zdienf g: 0.080
Tercidln{ ¢initel Sf3: 0.000
Korekénf Einitel clonénf: 1.00

Piesah markyzy: 0.80 m

Ptesah levého boéniho Zebra: 0.80 m
Pfesah pravého boénfho Zebra:

Sou¢. prostupu tepla U: 0.93 W/m2K
Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Cinitel prostupu TauE: 0.040
Korekén{ ¢initel zaskleni: 0.70

Cinitel oslun&nf se stanovuje vypodtem.

0.80 m

Sekundarni Cinitel Sf2: 0.040 Cinitel jimavosti Y: 0.85 W/K
Konstrukcee ¢islo 2
Plocha konstrukce: 4.40 m2 Sou¢. prostupu tepla U: 0.93 W/m2K
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: jih
Propustnost zifeni g: 0.080 Cinitel prostupu TauE: 0.040
Tercidlni ¢initel Sf3: 0.000 Korekéni initel zaskleni: 0.70
Korekeni €initel clonéni: 1.00 Cinitel oslunni se stanovuje v§podtem.
Piesah markyzy: 0.80 m
Piesah levého bo¢niho Zebra: 0.80 m
Sekundérni &initel Sf2: 0.040 Cinitel jimavosti Y: 0.85 W/K
VYSLEDKY VYSETROVANI ODEZVY MISTNOSTI:
Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalovi plocha mistnosti AL: 139730 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 64462.3 kI/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 369.55 m2
Meérny zisk vnitini konvekef a radiaci His: 1369.48 W/K
M¢émy zisk pies okna a lehké konstrukce Hes: 27.15 W/K
Meémy zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 73.81 W/K
Cinitel pFestupu tepla na vnitin{ stran Hms: 3362.87 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotngch kei Hem: 7547 W/K
Vysledné vniti‘ni teploty a tepelny tok:
Teplota Teplota Teplota
Cas Tepelny tok vnitiniho vzduchu stiedni radiaéni vysledna operativni
[h] [W] [C] €] [C]
1 5068.8 21.75 22.65 22.37
2 4858.9 21.52 22.50 22.19
3 4798.9 21.38 22.38 22.07
4 4858.9 21.34 22.29 21.99
5 5068.8 2141 2224 21.98
6 5547.3 21.61 2225 22.05
7 5980.7 21.85 22.28 22.15
8 6571.2 22.19 2237 22.32
9 7395.6 22.61 22.54 22.56
10 4606.9 22.74 22.66 22.69
11 5191.7 22.96 22.83 22.87
12 5629.0 23.18 23.01 23.06
13 5549.7 23.33 23.11 23.18
14 5301.8 2342 23.19 23.26
15 4974.2 23.48 23.24 2331
16 4673.5 23.50 23.27 23.34

17 4483.1 23.52 23.32 2338



18 4314.1 23.52 23.36 2341

19 3966.9 23.46 23.35 23.38
20 37124 23.38 23.33 23.34
21 6898.4 23.24 23.28 23.27
22 6358.5 22.84 23.14 23.05
23 5848.7 2244 22.98 22.81
24 5428.8 22.08 22.82 22.59
Minimadlni hodnota: 21.34 22.24 21.98
Primémad hodnota: 22.61 22.85 22.78
Maximalni hodnota: 23.52 23.36 2341

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)
A VYHLASKY MPO &, 148/2007 Sh.

Nézev dlohy: 106 (herna) + 107 (tfida)
Podrobny popis obalovych konstrukei hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2011.

PoZadavek na nejvysii denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (£1. 8.2 CSN 730540-2), resp.
na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi (§4,0dst.1,bod a6) vyhlasky)

PoZadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoctend hodnota: Tai,max =23,52C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni poZadavku CSN 730540-2 mé smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypoctu
pouZity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

OKENNI OTVORY Z JIZNI STRANY JSOU STINENY VENKOVNIMI ZA-
LUZIEMI.
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Priloha ¢C. 6

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC



Zpracovani analyzy vhodnosti EPC pro Zadatele

Vhodnost zafazeni jednotlivjch budov, jejich majitelem je mésto Cesky T&Sin,
do projektu EPC. Z diivodu ekonomické efektivnosti se feSi Sir§i soubor budov, které
povedou k vyb&ru vhodného portfolia. K analyze se vyuZivaji informace, které ma Zadatel
o objektech a o spotfebé energie, kterd je stanovend dle faktur uvedenych v energetickém
posudku nebo auditu za 3 roky. U objektu je provedend analyza v této struktufe:

- stru¢ny popis objektu a piisluinych energetickych zafizeni

- prehled spotieb energie, optimiln€ za 3 roky nebo primér za 3 roky i ve finanénim
vyjadieni

- navrh opatieni, které by pro objekty bylo vhodné realizovat

- odhad objemii investi¢nich prostiedki

- odhad potencialu dspor

- doporuceni (nedoporuceni) vhodnosti

S vyuZitim zpracovanych dat a ndvrha tykajicich se jednotlivych objekti sestavi zpracovatel
vhodné portfolio objektil pro projekt EPC. Budou provedeny propocty souhrnného potencidlu
tspor a investic do uspornych opatfeni a budou posouzeny dosaZitelné ekonomické
parametry projektu. Zavérem budou vyhodnoceny piinosy aplikace garantovanych
energetickych sluZeb.



Ob 1 kt ~ rd . e rd .
18 SniZeni energetické naro¢nosti

MS Hrabinska Cesky Té&in

Strucny popis objekt , o , .
PUCRY, PopIs oTJer Budova je vyuZivdna celoro¢ng, vyjimaje mésice srpna. Béhem provozu

se v budové nachdz{ 100 déti a 10 dospélych osob.

Budova Mateiské 3koly Hrabinskd v Ceském T&Sing byla realizovéna
v padesdtych letech minulého stoletf.

Objekt Matefské Skoly je samostatné stojici, ktery je sloZen
z jednotlivych pavilont spojenych spojovaci chodbou. Jednotlivé pavi-
lony jsou nepodsklepeny a jsou zastfeSeny valbovou stfechou, Pavilény
jsou jednopodlaZni. V objektu jsou umistény herny a lehdmy pro déti,
socidln{ zafizeni a ddle skladové a administrativni prostory. Jeden
z paviloni je nazvéan jako hospodéfskd ¢dst, kde se nachdzi kuchyné pro
piipravu pokrmi.

Objekt nemd vlastni energetické zdroje. Matefskd Skola je napojen na
centrdlni zdsobovani tepla pro vytdpéni a pfipravu TV. V budové je spo-
tfebovavan zemnf plyn pro pf{pravu pokrmi.

Popi rgetickych zaFizeni g i : p s : y 5
opis energetickich zarizeni Objekt nemd vlastni energetické zdroje. Objekt je napojen na dilkovy

rozvod tepelné energie pro vytdpé&ni a pfipravu TV.

Primérnd spotieba energie za 2 roky* MWh/rok El. - 32,21 | CZT-180,52
Ndklady na energie Tis. K& 441,636
|
Ndvrh opatieni - stavebni konstrukce Zatepleni obvodového a stropi do pidnich prostor
Vyména otvorovych vyplni
Ndvrh opatieni - technologie Instalace VZT systému s rekuperaci

Modernizace osvétleni

Rekonstrukce napojovaciho uzlu tepelné energie

Investiéni ndklady - do zatepleni Tis. K& 5 538,352 bez DPH
Investi¢ni ndklady - ostatni Tis. K& 2 105,269 bez DPH
Investiéni ndklady celkem Tis. K& 7 643,621 bez DPH
Odhad potencidlu iispor energie MWh/rok 104,87
Ekonom. zhodnoceni IRR -5,84

NPV -5 043,1

Tsd > 20 let

Doporuceni (nedoporuceni) vhodnosti
zarazeni do projektu EPC Nezatadit do projektu EPC

Zavérem lze zkonstatovat, Y¢ uvedeny objekt v majetku mésta Cesky T&in nebude
zatazen do projektu EPC. Usporné opatieni jsou prevazné feSend zateplenim konstrukei nebo
vyménou otvorovych vyplni, kde je ekonomické hodnoceni ziporné a s dlouhodobou
ndvratnosti.

Opatieni feSend zateplenim konstrukci nebo vyménou otvorovych vyplni lze hodnotit jako
energeticky védomou modernizaci.



Priloha ¢C. 7

Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO2

v uc¢ebné



= e
| Vypracoval: |Tomds
Hrabinska 51, Cesky Tésin, 730 81 Datum: 8.10.2019
m.& 108+107 = - =
dani uéebny Vétrani béhem vyuéovaci hodiny
Mateitid {kolka v od do  Prutok m*/h
1295 [’ z7 | e eos e
Podet déti ve fidé 25 |osob -gg go5 | e | 72
2 fosob ‘é:.: 810 | 815
Produkce CO, 9~ [ 815 ] 820
Produkce CO- od déti 0,007 |m’hos g ‘g g20 | e2s
Produkce CO; od uéitele | 0,017 |m’h.os - ez ] ez
ximalni koncentrace CO, v ufebné 1500 % ppm g §' 8:30 8:35
oncentrace CO, ve venkovnim ovzdudi (%50 ¥ ppm s 5 8:35 | 840
Poiitedni koncentrace CO; ve tidé 550 |ppm “% | gan | eas _
Procento déti o pestivkich ve Fidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO; o vyudovani 0,22 |m’h § [64s | es0 | gass
Produkce CO; o plestivkach 0,18 |m'h e [gs0| es5 |28
Vetrani Vétrani béhem velké prestavky
MnaZstvi vzduchu na 2ika 10 [mhos ga0 | 945 | 728
MncZstvi vzduchu na vyulujiciho _ 50 |m'hos £ |04 | o050 :
Navrhovy pritok vétracibo vzduchu 350 |[m’h & | os0| ess
Intenzita wiirani (orientadné) 270 |n' 10:00
epelni ztrita vétrinim o T
eplota veduchu v mistnost H ¥°C
enkovni vypodtova tepiota CSN 12831 12 w°C
Udinnost ZZT 77 |%
epeina ztrata vétrinim 1010 (W
1600
3
3 TR ) SRR ———
:
8
E S R, T g— S ——
] = T emmmPriibén koncentrace CO2
¥ @ | imitni koncentrace
8:00 830 800 930 1000 1030 1100 130 1200
Casn]

Stanoveni priitoku venkovniho vzduchu a bilance CO2z v Pavilonu 1




ce: SniZovani naroénosti

MS | Vypracoval: [Tomas Skupien

: Hrabinska 51, Cesky Tésin. 738 61 Datum: __|8.10.2019
Udebny &.: mé 108+107 T :
adani ucebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
yo Skoly Mateihi ikolka v od do  Pritok m'/h
jem mistnost '13,5 m’ g 3| 800 gos | 728
Podat déti ve tidé 25 |osob g ‘E 8:05 | 810 725
yudujici = 2 |osob gg g:10 | 815 L
Produkce CO, 9 | 815 | 820 GRS
Produkce CO, od déti 0,007 [m’h.os § ’é g20 | e2s | 728
Produkce CO; od uditele | 0,017 |m*Mh.os == [.625 | s30 B
Maximalni koncentrace CO; v ufebné 1500 ¥ ppm g § 8:30 8:35 SE .
oncentrace CO; ve venkovnim ovzdudi 1850 % ppm 2 § 8:35 2:40 e S
Poditedni koncentrace CO; ve tFidé 550 |ppm “% | gao| sas | 725
Procento déti o prestivkich ve Fidé 100 [% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO; 0 vyuéovani 022 |m'h § | 845 | a0 | o
Produkce CO; o pfestivkich 0,18 [m'h 2 | es0 | ess i
etrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstyi vzduchu na 23ka 10 |m’hos 040 | o045 | 725
c2stvi vzduchu na vyudsjiciho 50 [m’hos §f (45| os0 |28 |
dvrhovy priitok vétraciho vzduchu 350 [m’h & |oso]| o55 | 735
Intenzita watrani (orientadné) 270 |h" 9:55 e T A
epelni ztrita vétrinim - = e
Teplota vzduchu v mistnosti % ¥°C
enkovni vipodtova teplota CEN 12831 | 12 W *C
Udinnest 22T 77 %
epeina ztrata vétranim 1010 |W
1600
E
& 100 -
i
’“ 1m s e e e s
8
s S e e e
§ @mPriibéh koncentrace CO2 |
2 e | imitni koncentrace
400 1 T T T Y ' T
8:00 830 9:00 930 10:00 10:30 11:00 130 1200

Cas [n]

Stanoveni priitoku venkovniho vzduchu a bilance CO: v Pavilonu 2




Akce: Snidovani nironosti MS Vypracoval: |Tomas
esa: Hrabinska 51, Cesky Tésin. 730 81 Dawm:___ [8.10.2019
icabny €.: m.&. 108+107 : : : } e
adani uéebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
yo Skoly Matefds tkolka v od do  Pritok m'/h
jem mistnosti 1295 |’ 55 | em] eos SnayaNd
Podet déti ve idé 25 |osob 14 g gos | s | m e
jic 2 |osob E 3 g | 815 | 725 -
Produkce CO, 9« | 815 ] 820 PREIST
Produkce CO; od déti 0,007 [m'h.os § S| 82| 82 725
Produkce CO; od uéitele 0,017 |m'hos - ,§‘ 8:25 | e:30 725
ximaini koncentrace CO, v uiebné 1500 ¥ ppm g S e o35 | 78
oncentrace CO; ve venkovnim ovzdusi | %50 % ppm $5 (e | e40 | o8
Poditedni koncentrace CO; ve tFidé €50 |ppm “% | gan | 8as | 28
Procents déti o prestiviich ve Fidé 100 _[% Vétrani béhem malé piestivky
Produkce CO; o wyulovani 022 |m’h g 8:45 gso |75
Produkce CO, o prestivkach 0,18 |m’h =) gso | g8 | 728
etrani Vétrani béhem velké prestavky
oZstvi vzduchu na 23ka 10 |mihos oa0 | o4s | 125
oZstvi vzduchu na vyudujictho 50 |m’hos 2 £:45 2:50
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 350 |m¥ & | o0 ] o585
intenzita virani (orientaing) 270 |h" o955
epelni zirta vétrinim -
eplota vzduchu v mistnosti | % °C
enkovni vypodtova tepiota CSN 12831 |12 ¥ °C
Uginnost ZZT i (%
epelna ztrata vétranim 1010 |W
1800
1300 [ W— - W RO T SN i i A

Koncentrace CO,v uéebnd [ppm]

100(} e SO O O L R s e — cas
S T T — ]
A e Pri;béh koncentrace CO2
ssmme | imitni koncentrace
400 ¥ T Ll T L] T L]
8:00 830 800 3% 10:00 10:30 11:00 1130 1200
Cas )

Stanoveni priitoku venkovniho vzduchu a bilance CO: v Pavilonu 3



F:cf. |EniZovani er naroSnosti M5 | Vypracoval: [Tomds Skupied
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Priloha ¢. 8

Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Novy stav



Priikaz energetické ndro¢nosti budovy je samostatnou piilohou tohoto dokumentu.



Priloha ¢. 9

Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona
¢. 406/2000 Sb.



&
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MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Milan Szotkowski

r. & 501018/4941

je opravnén

zpracovavat prukazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 13.1.2015

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 13.1.2015

poxdie zikona ¢. 406/2000 Sb., o hospodatend energif ve znéni pozdéjsich predpisd.

Cislo opravnéni;

V Praze dne 1} . ledna 2015

ndmdstek ministra pramyslu a obchodu



