Coleman H

STHECHY B FASADY B I1ZOLACGCE

= Posouzeni stie$niho plasté budov v Ceském Tésiné

= Hlavni tfida 147/1a, Cesky Té&Sin

» Za poradenské studio Coleman

= Stavba - Investor
Mésto Cesky T&Sin
namésti CSA 1/1,

73701 Cesky T&Sin

* Terminy

mistni Setfeni: 7.10.2022
posudek: 14.10.2022

* Podklady

- mistni Setfeni

- CSN 731901 - 1 Navrhovani stiech — Cast1: Zakladni ustanoveni

- CSN 731901 - 3 Navrhovani stiech — Cast 3: Stfechy s povlakovymi hydroizolacemi

- Fotodokumentace

= Pozadavek

- Vyhodnoceni sou¢asného stavu stfedni skladby a rozbor zaznamenanych zavad
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1. Stavajici stav

V ramci mistniho Setfeni byla provedena prohlidka navzajem propojenych budov
na adrese Hlavni tfida 147/1a v Ceském T&8in&. Komplex budov tvoFi 4 samostatné
celky vzajemné propojené do pudorysného tvaru pismene ,U“ s riznymi vySkovymi
urovnémi.

Stavajici dokumentace objektu byla dolozena (fez, pudorys). Na zakladé provedené
sondy vSak bylo zjisténo, Ze skladba stfeSniho plasté dle PD neodpovida

skute€nosti.
Po provedeni pruzkumu byl u hydroizolace zaznamenan havarijni stav.

U provedené sondy bylo zjisténo, Ze na plvodni asfaltovou hydroizolaci byla v
minulosti provedena nova povlakova krytina z mPVC s nakaSirovanym skelnym

vliesem mechanicky kotvena.

Skladba stfesniho plasté dle provedené sondy:

- mPVC folie s nakaSirovanym skelnym vliesem

- asfaltovy pas s hlinikovou nosnou vliozkou Foalbit

- asfaltové souvrstvi v celkové tl. cca 25mm

- drevotfiska cca 2mm (v souCasné stavu rozmocena a rozpadla)
-  EPStl. 50mm

- heraklitova deska tl. 25mm

- betonova vrstva min. 120mm (v misté sondy proveden zkuSebni vrt do hloubky

120 mm a vrstva betonu jesté pokracovala)

- trapézovy plech

Stfecha:
- jednoplastova

- Puadorysna plocha stfechy cca 134+228+264+105 = cca 731m?
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Parametry lokality stfeSniho plasté:
- Nadmorska vyska 272 m.n.m.

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi Sk = 1,5 kN/m2.

Oblast zatizeni vétrem II., vychozi zékladni rychlost vétru 22,5 m.s™.

Obr. 1 — situace stavby
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Obr. 3 — mistni Setfeni

Obr. 4 — mistni Setfeni
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Obr. 6 — mistni Setfeni

Obr. 7 — mistni Setreni
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Obr. 9 — sonda

Obr. 10 — sonda

Obr. 11 — sonda
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Obr. 12 — sonda
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Obr. 15 — sonda

Obr. 16 — sonda

Obr. 17 — mistni Setfeni
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Obr. 18 — mistni Setfeni

Obr. 19 — mistni Setfeni
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Obr. 20 — PUvodni PD - fez
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2. Problematika

Pfedmétem posudku je vyhodnoceni sou¢asného stavu stresniho plasté u

dotéeného komplexu budov.

2.1. Na zakladé viditelnych zavad stfechy a ¢astym zatékanim do objektu byla
oslovena spole¢nost Coleman S.1., a.s. pro provedeni prizkumu a zjisténi

zavad a stavu konstrukce stfechy.

2.2. Zjisténé zavady:

2.2.1. Stresni mPVC folie na konci Zivotnosti

e vzhledem ke stafi mPVC folie bylo zjisténo, Ze jiz neni mozné
provést dodateCné nataveni a vytvofeni plnohodnotného

funkéniho spoje. Vzhledem ktomu, Ze je folie v konstrukci
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zabudovana odhadem vice jak 15 let, doSlo k vyraznému
vyprchani zmékcCovadel, coz je typicky problém u vSech
hydroizolacnich folii typu mPVC. Timto se vyrazné zredukovala
pruznost materialu, doslo k jeho zkfehnuti a zaroven jiz neni
zachovana potfebna konzistence pro nataveni a vytvoreni
funkéniho spoje. Material tedy v souCasné dobé nevyhovuje
odtrhovym zkouskam. Jakékoli opravy lokalniho charakteru

pomoci zaplat z mPVC nejsou mozné.
2.2.2. Nefunkéni lokalni zaplaty

e V minulosti doSlo k pokusiim o vyspraveni popraskanych mist
lokalnimi zaplatami. Tyto zaplaty bohuzel moc na staré mPVC

folii nedrzi
2.2.3.  Vlhkost ve stfe$nim plasti

¢ vlivem degradace folie dochazi k zatékani do skladby stfeSniho

plasté, coz potvrdila provedena sonda

3. Stanovisko

3.1. Vzhledem k zjisténym zavadam je zcela nezbytné provedeni rekonstrukce
stfeSniho plasté, a to v plném rozsahu. Z diivodu zatékani do konstrukce

stfeSniho plasté je nutné celou skladbu demontovat a provést novou.

3.2. Navrzené reSeni:

e Demontaz hromosvodu
e Demontaz stavajici stfeSniho plasté az na betonovou vrstvu
e Demontaz klempifskych prvku

o Ocisténi a vyspraveni betonové vrstvy
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e vyspraveni atik a jejich vyspadovani (min. 3°) + zatepleni atik
e revize vpusti a odvétravacich kominku

e Provedeni nové skladby

parozabrana z modifikovanych asfaltovych pasu s hlinikovou

nosnou viozkou

e tepelna izolace z EPS 100 v tl. min. 220 mm (alt. PIR desky tl.

min. 140 mm)

e spadové kliny z EPS 100 v tl. od 20 mm (pokud bude stavajici

spadovani betonu nedostate¢né — min.3%)

e Provedeni nové mechanicky kotvené povlakové krytiny z TPO

folie
e Provedeni novych klempifskych prvku
e Provedeni novych vpusti
e Provedeni nové jimaci soustavy hromosvodu

3.3. Tepelné technické posouzeni navrzené skladby

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :

Zpracovatel :

Zakézka :

Datum : 14.10.2022
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Trapézové plec  0,0007 50,0000 870,0 7850,0 1720,0 0.0000
2 Beton hutny 0,2000 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Pascal AL+V40 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 480000,0 0.0000
4 EPS 100 0,2200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 FPO folie Ther 0,0015 0,0455* 960,0 1100,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Trapézové plechy -
2 Beton hutny ---
3 Pascal AL+V40
4 EPS 100
5 FPO folie Thermoplan T15 velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Smér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchoveé vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.0015 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.5 1329.8 -4.7 81.3 334.6
2 28 672 21.0 55.7 1384.5 -3.1 80.7 380.5
3 31 744 21.0 57.4 1426.7 0.6 79.6 507.6
4 30 720 21.0 59.1 1469.0 54 77.6 695.7
5 31 744 21.0 63.1 1568.4 104 74.7 941.7
6 30 720 21.0 66.5 1652.9 134 72.4 11125
7 31 744 21.0 68.3 1697.7 14.8 71.1 1196.3
8 31 744 21.0 67.7 1682.7 14.3 71.6 1166.4
9 30 720 21.0 63.5 1578.3 10.8 74.4 963.2
10 31 744 21.0 59.8 1486.4 6.4 77.1 740.8
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
12 31 744 21.0 55.9 1389.4 -3.0 80.8 384.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Teplota ve ynitinim a ¥néjZim prostiedi [C]

/_\

Relativni vlhkost ve ynitfnim a vnéjdEim prostredi [%]

e
/_\

Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]

e — T

2 3 4 5 E ¥ 2 3 10 i 12

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientad

ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet ho

dnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

2 3 4 5 E ¥ 8 3 10 i 12

2 3 4 al E 7 8 3 10 i 12

Ti

Te

AHe

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.152 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 368.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.53C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.751 11.2 0.619 20.0 0.961 56.9
2 15.2 0.761 11.8 0.619 20.1 0.961 59.0
3 15.7 0.740 12.3 0.572 20.2 0.961 60.3
4 16.2 0.690 12.7 0.469 20.4 0.961 61.3
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5 17.2
6 18.0
7 18.5
8 18.3
9 17.3
10 16.3
11 15.8
12 15.3

0.641
0.609
0.589
0.599
0.637
0.681
0.735
0.762

13.7
145
14.9
14.8
13.8
12.9
12.3
11.9

0.313
0.148
0.022
0.075
0.295
0.445
0.562
0.619

20.6
20.7
20.8
20.7
20.6
20.4
20.2
20.1

0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
0.961
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64.7
67.7
69.3
68.8
65.1
61.9
60.4
59.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
theta [C]: 204 204 195 194 -166 -16.8
p [Pa]: 1367 1366 1364 123 116 116
p,sat [Pa]: 2395 2395 2261 2245 142 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovich podminkach

Trapézové plechy
Betan hutng
Pazcal AL+/40
EPS 100

TIC]

FPO talie Thermoplan T15

20.4
15,8
1.1
6.5
1.8
-2.8
2.5
12
168

Tlou#ky [m]

Coleman S.l.,a.s. Smetanova 1484

00352

01705

755 01 Vsetin

0.2557
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Cast. taky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Trapézové plechy
Beton hutng
Pazcal AL+w40
EPS 100
FPO tohie Thermoplan T15

p [Pa]
23595
2110
1825
1540
1256
971
G35
am
116

Tloutky [m] 00852 01705 02557 03410 0.4262

Rel. ¥lhkosh v tppickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Trapézoveé plechy
Betan hutn
Pazcal AL+440
EPS 100

FPO folie Thermmoplan T15
RH [%]
100
90
a0
70
B0
50
40
an
20
10

Tlouitky [m] 00852 01705 0.2557 0.3410 0.4262

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.292E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
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STRECHY B FASADY B IZOLAGCE

1 Trapézové plec 151 214 - s e
2 Beton hutny 90 275 --- -
3 Pascal AL+V40 90 275
4 EPS 100 - --- 365 =ae,
5 FPO folie Ther - - 334 31 e

Poznamka: S pomoci této tabulky 1ze zjednodusené odhadnout, jake je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo pfedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva |ze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

4, Zaveér

Dle pruzkumu je stavajici stfeSni skladba ve zcela havarijnim stavu a je velké
riziko, Ze v blizké dobé dojde vlivem degradace folie k jesté vyraznéjSim zateCenim

do objektu. Je tedy doporu¢eno provést rekonstrukci stfechy v nejblizsi dobé, a to

Vv navrzeném rozsahu.

Za Poradenské Studio Coleman vypracoval
dne 14.10.2022
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