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1.1

1.2

1.3

IDENTIFIKACNi UDAJE

Identifikacni udaje zadavatele

Zadavatel
Kontaktni adresa
ICO

Telefon

Ministerstvo Zivotniho prostredi

: Mésto Cesky T&sin
: ndmésti CSA 1/1, 73701 Cesky Tésin
: 00297437

- +420 553 035 111

Identifikac¢ni Gdaje predmétu projektové studie

Zadavatel
Kontaktni adresa
ICO

Telefon

Identifikacni uidaje zpracovatele projektové studie

Zpracovatel

Zastoupeny

Ulice, ¢.0./C.p.

Mésto / PSC

IC

DIC

Zodpovédnéa osoba
Cislo opravnéni EP
Datum vydani opravnéni

Telefon/ E-mail

:CELS. CZ s.ro.
: Ing. Milan Szotkowski — jednatel
: Masarykovy sady 51/27
: Cesky Tésin, 737 01

: 25843931

: CZ 25843931

STATNiI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

: Masarykova zakladni $kola a matefské $kola Cesky Tésin, p.o.
: Komenského 607/3, 73701 Cesky Tésin
160784512
: 558 746 409, 722 497 142

: Ing. Milan Szotkowski, energeticky specialista
: 1454

:13.1.2015
: +420 558 740 250 / info@ceis.cz


mailto:info@ceis.cz
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1.4 Cil a ucel studie

Cilem projektové studie je podrobné popsat navrzena energeticky Uspornd opatreni
definovana v energetickém posudku a stanovit financ¢ni ramec projektu v podobé kumulativniho
rozpoctu.

Projektova studie spolu s energetickym posudkem slouzi jako podklad pro zpracovani
detailnich projektovych dokumentaci, a to zhotovitelem stavby.
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU
2.1 Zakladni udaje o predmétu studie

2.1.1  Projektova dokumentace a podklady pro zpracovani studie

Jako podklad pro zpracovani studie byla pouzita projektova dokumentace ,Pasportizace objektu
Masarykovy zakladni $koly v Ceském Té$iné” zroku 2015. Predmétem studie je pouze budova
zakladni Skoly vcetné budovy télocvicny (bez skolni druziny, materské Skoly a byt().

2.1.2 Zakladni popis
Budova

Zakladni 8kola se nachazi v blizkosti vlakového nadrazi a autobusového stanovisté Ceského
Té%ina a zaroven nedaleko centra mésta. Skola méa dlouholetou tradici, byla zfizena v roce 1924.
Kapacita skole je cca 630 zakd a 80 zaméstnanc(.

Popis dispozi¢niho reseni objektu

Z&kladni Skola je tfipodlazni s pldnim prostorem a suterénem. Hlavni vstup do zakladni skoly je
ze strany ulice Komenského. V prizemi zakladni Skoly vedou vystupy i do dvorni ¢asti, kde je mozné
prejit dvorem do objektu dilen. Vstup do télocvicny je ze strany ulice Frydeckd a také spojovaci
chodbou v 1. NP z objektu Skoly.

V 1.NP se nachazi tridy, socialni zafizeni pro chlapce a divky, Satny a télocvicna. V 2.NP se
nachazi ucebny a socidlni zafizeni pro personal, chlapce a divky. Dale sekretariat, reditelna
a ekonomické oddéleni a kabinety. V 3.NP jsou ucebny, kabinety, socialni zafizeni pro chlapce a divky
a 2 vstupy do pudniho prostoru na obou kfidlech zakladni Skoly. V podkrovi jsou 3 mistnosti, které
byly v minulosti vyuzivany jako nabijeci stanice, sklad elektrolytu, a akumuldtorovna (tato cast

podlahy pddniho prostoru neni zateplena).

V suterénu jsou umistény satny zak(, umyvarna pro chlapce a divky a socialni zafizeni pro chlapce
a divky situované pobliz télocvicny. Dale sklady Skolniho zafizeni, kabinety, idrzbarska dilna a kuchyn

s prislusenstvim. Zasobovani kuchyné je z dvorni ¢asti s pristupem z ulice Frydecka.

Popis konstrukéniho reseni objektu

Okna jsou jednokfidlova az ctyf kfidlovad drevéna. Dvere jsou drevéné jednokiidlové
i dvoukfidlové. Okna/dvefe jsou pUvodni z osmdesatych let, nékterd vykazuji znacné znamky
poskozeni, nejdou dovirat, otevirat. Lokalné se béhem minulych let nékterd okna vymeénila za plastova

s izola¢nim dvojsklem. Jedné se o par kusd oken.

Podlahy v suterénu a na terénu jsou bez vyraznéjsi tepelné izolace. Naslapnou vrstvu podlah

tvoli tvofi z vétsi casti PVC a keramické dlazby. U schodisté je lité teraco.

Stfecha je sedlova s hlinikovou krytinou na bednéni. Konstrukci krovu tvofi stojaté stolice

s vaznicemi, pozednicemi a vaznymi tramy.
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Strop pod pudnim prostorem je drevény, tramovy. V roce 2016 bylo provedeno zatepleni

stropll tepelnou izolaci Isover Domo v tl. 200 mm (nebyly zatepleny stropy pristavk(i a mistnosti
byvalé akumulatorovny).

Obvodové a hlavni nosné stény budovy tvofi zdivo z plnych palenych cihel o tloustce 750, 600
a 450 mm. Vnitini pficky jsou rovnéz z plnych palenych cihel tl. 450, 300 a 150 mm a z dvou
dérovanych cihel o tl. 300, 150 a 100 mm. Venkovni fasada je lokalné poskozena a vyZaduje opravu.
V suterénu objektu z dvorni strany dochazi na obvodovych zdech k trhlindm, které poskozuji
keramicky obklad a omitku, ktera odpadava.

Napojeni na inzenyrské sité.

Objekt je napojena na verejny vodovod, verejny plynovod, rozvod NN. Destova a splaskova
kanalizace je svedeny do uli¢niho kanalizacniho radu.

Objekt zakladni Skoly je vytapén nizkotlakou, teplovodni kotelnou, ktera je umisténa v levé Casti
hlavni budovy. Pro vytapéni a pfipravu teplé vody je v kotelné instalovan systém 2-ti kotl( Viadrus
G350 o jmenovitém vykonu 287,5 kW a Viadrus G500 o jmenovitém vykonu 550 kW. Topnym médiem
je zemni plyn.

Na ohfev TV je instalovan nepfimotopny zésobnikovy ohfiva¢ NB TV 500 S o objemu 462 litr(,

ktery je napojen na sestavu plynovych kotlG.

V roce 2016 doslo k rekonstrukci otopné soustavy. V ramci Uprav rozvodd tepla, které byly
soucasti opatreni EPS projektu, byl také navrzen novy fidici systém MaR, ktery ovlada jednotlivé patni
smésovaci uzly a IRC regulaci jednotlivych mistnosti.

Osvétleni je pribézné ménéno za Usporné LED. Jiz je vyménéno osvétleni na chodbach a asi

v 1/5 uceben. Ostatni osvétleni je zafivkové.
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2.1.3  Situacni plan

BYTY

(neni predmétem studie)

MATERSKA SKOLA
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SKOLNi DRUZINA

(neni pfedmétem studie)
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2.2 Fotodokumentace

Hodnocend budova ZS.
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3 NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

3.1 Popis opatieni

Jako navrhovand opatfeni jsou zvolena takova opatfeni na zlepseni tepelné
technickych vlastnosti konstrukci. Jedna se o zatepleni obvodového plasté budovy a vyména
otvorovych vyplni.

Pro jednotlivé sténové konstrukce je dosazeno pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla:
e U <0,85xUrec (doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

Pro jednotlivé ménéné okenni otvory je dosazeno pozadované hodnoty soucinitele prostupu
tepla:
e U <0,80xUrec (doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

Pro jednotlivé ménéné dverni otvory je dosazeno pozadované hodnoty soudinitele prostupu
tepla:
e U <0,80xUrec (doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

Navrzené tepelné-izola¢ni materidly |ze nahradit jinymi, ale je nutno zachovat vypoctovy
soucinitel prostupu tepla, ktery je uveden u dané konstrukce.

V ucebnach je dale navrhovana nucena vyména vzduchu pomoci decentrélnich rekuperacnich
vétracich jednotek.

Po realizaci uvedenych opatfeni mlize dojit k mirnym odchylkdm ekonomickych predpokladd
zplsobenych skutecnou (vysoutézenou) cenou investi¢nich naklad.

3.1.1 Stavebné-konstrukcni reseni

3.1.1.1  Opatreni: vvména otvorovych vyplni

Bude provedena vyména pulvodnich otvorovych vyplni za nové. Veskeré vyplné otvor( v
obvodovém plasti objektu budou z tepelnéizolacnich profild, zaskleni je navrzeno z izolaniho
trojskla. Soucinitel prostupu tepla dvefi max. Up = 1,20 W/m?2K; oken max. Uw = 0,96 W/m?K.

Hlavni vstupni dvere (4ks), jsou drevéna, historicky profilovana a z tohoto ddivodu budou pouze

renovovana novym ochrannym néatérem.
Celkova plocha ménénych okennich vyplni: 980 m? a dvefi: 15,5 m2.

Uspora energie — 57,0 MWh/rok.

Takto upravené konstrukce budou spliiovat pozadavek CSN 73 0540-2.

3.1.1.2  Opatrent stinici technika

V ramci plnéni pozadavkl Programu je dan pozadavek na splnéni pozadavku na maximalni

teplotu v pobytovych mistnostech (v u¢ebnach) v letnim obdobi.

10
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Z dlvodu nesplnéni pozadavku na maximalni teplotu v mistnosti v letnim obdobi, viz kapitola
.3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu” je navrzeno vnéjsi stinéni oken ve vSech pobytovych mistnostech
(kromé severni strany objektu).

Plocha stinénych oken v u¢ebnéach orientovanych na J, Z, V. — 467,5 m?. Je navrZzeno stinéni oken
stinici technikou s ru¢nim mechanickym ovladanim.

3.1.1.3  Opatrent: zatepleni obvodovych stén

Je navrzen vnéjsi tepelné izolacni kompozitni systém (ETICS).

e pro zatepleni obvodovych stén je navrzen fasadni polystyren EPS F70 — (A < 0,039 W/mK)
v tl. 180 mm

e zatepleni soklové casti je navrzeno z polystyrenu XPS v tl. 180 mm (A < 0,039 W/mK). Povrchova
Uprava soklu bude tvorena z mozaikové omitky. V nékterych castech, kde okolni terén je v Grovni
podlahy TNP bude sokl vytvoren v omitce a to do vysky cca 250 mm nad terén, resp. nad
betonovou plochou — mozaikova omitka bude navazovat na fasadni silikonovou omitku.

e pro okenni a dverni Spalety a pod parapetnim plechem je pouzito stabilizovaného polystyrenu
v konstrukénich tloustkach (min. 40 mm). Je nutné, aby tepelna izolace prochazela plynule kolem
vnéjsiho a vnitfniho osténi oken a dvefi, aby nedochézelo k tepelnym mostim v konstrukcich.

e postup zateplovacich praci musi byt pIné v souladu s normou CSN 73 2901, Provadéni vnéjsich
tepelné izolacnich kompozitivnich systém (ETICS)”

Takto upravené konstrukce budou spliiovat pozadavek CSN 73 0540-2.

Hodnota soucinitele prostupu tepla:
Obvodova sténa + kontaktni TI (EPS 70F bily v tl. 180mm) - U = 0,193-0,199 W/m?K

Celkova plocha zateplovanych obvodovych konstrukci je 3 4657 m? (jedna se o vyméru

vychazejici z energetické vztazné plochy, tedy plochy ohranic¢ené vnéjsimi rozméry stavby).

Uspora energie — 188,0 MWh/rok

11
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3.1.2 Technologicka opatieni

3.1.2.1 Opatrent instalace nuceného vétrani

Pro mistnosti slouzici k dlouhodobému pobytu déti (ucebny) je navrhovano nucené vétrani s
rekuperaci tepla. Mnozstvi vétraného vzduchu na osobu je voleno ve vysi 20-30 m3/h na zaka a
50 m3/h na ucitele.

Decentrélni VZT jednotka je uvazovana ve 25 ucebnéach. Jsou uvazovany jednotky o vykonech
1100 m3/h; 725 m3/h; 550 m3/h; 275 m3/h.

Celkem je tedy uvazovano s maximalnim mnozstvim vétraného vzduchu 25 750 m3/h.

Pro vétrani je navrzena decentralni rovnotlakéd rekuperacni jednotka samostatné pro kazdou
mistnost s deskovym protiproudym vyménikem. Soucasti vnitfnich jednotek je integrovany ohfivac
vzduchu 0,6 kW.

Do vypoctu PENB byla pouzita primérna ro¢ni Géinnost 77% dle CSN 73 0331-1.

ZAKLADNI INFORMACE K NAVRHU VZT

Vypoctové hodnoty klimatickych pomérd — Vnéjsi prostredi dle CSN 38 3350 a CSN 06 0210

Exteriér ‘

Misto Cesky Tésin
Nadmorska vyska 276 m.n.m.
Normalni tlak vzduchu 985,4 hpa
Vypoctova teplota vzduchu te max - Léto 32°C
Vypoctova teplota vzduchu te min - Zima -15°C
Relativni vlhkost - Léto 34%
Relativni vlhkost - Zima 85%

12
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Vypoctové hodnoty klimatickych pomeért — Vnitrni prostredi dle 343/2009

Vyhlaska ¢. 410/2005 se zménou 343/2009 pozaduje mnozstvi pfivadéného venkovniho vzduchu
do uceben 20 -30 m3/h na zaka a 50 m3/h na ucitele.

Navrh bude spliovat stanoveni prltoku venkovniho vzduchu a bilance CO2 v ucebné dle
metodického pokynu ,,100. vyzvy Ministerstva zivotniho prostiedi”” Operacniho programu zivotniho
prostredi 2014-2020.

Navrzené parametry budou garantovany v pobytové zoné, tj. v roviné uvedené ve vysce 1,5m
nad podlahou pfi vnéjsSich podminkach uvedenych v predchazejicim.

Interiér

Teplota v ucebnach optimalni tg opt 22+2°C — Nefresi projekt VZT
Teplota v u¢ebnach minimalni tg min 20°C - Nefesi projekt VZT

Teplota v u¢ebnach maximalni tg max 28°C - Nefesi projekt VZT

Relativni vihkost v u¢ebnéch rh 30-65% - Nefizena

Rychlost proudéni 0,1-0,2 m/s — Redeno projektem VZT
Mnozstvi vzduchu na 7aka 20-30 m3/h - Redeno projektem VZT
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 m3/h - Redeno projektem VZT
Koncentrace CO2 maximalné pfipustna 1500ppm - Re$eno projektem VZT
Koncentrace CO2 doporucena 1000ppm - Reéeno projektem VZT

Vypocet priatoku vétracitho vzduchu

1.NP - Cislo mistnosti 8 10 22 25 27 28 32 33 34
Pocet zakl nz 30+4 | 24 4 30+4 | 30+4 | 30+4 | 30+4 | 30+4 | 30+4
Pocet vyucujicich nv 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Davka vzduchu na zaka [m3/h] 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Davka vzduchu na vyuc. [m3/h] 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Celkovy priitok v u¢ebné [m3/h] | 1100 | 725 275 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100

Doba provozu [h/den] 4,5 4,5 4,5 4,5 8 8 8 8 8
2.NP - Cislo mistnosti \ 8 12 17 21 \ 23 \ 24 25
Pocet zakd nz 30+4 | 30+4 | 30+4 | 30+4 | 30+4 | 30+4 | 30+4
Pocet vyucujicich nv 2 2 2 2 2 2 2

Davka vzduchu na zaka [m3/h] 25 25 25 25 25 25 25
Déavka vzduchu na vyuc. [m3/h] 50 50 50 50 50 50 50
Celkovy pritok v u¢ebné [m3/h] | 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 1100
Doba provozu [h/den] 4,5 4,5 4,5 8 8 8 8

13
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3.NP - Cislo mistnosti 8 9 15 23 24 26 2 10 12
Pocet zakl nz 30+4 | 30+4 | 30+4 | 30+4 | 14 30+4 | 30+4 | 30+4 | 30+4
Pocet vyucujicich nv 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Davka vzduchu na zaka [m3/h] 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Dévka vzduchu na vyu¢. [m3/h] 50 50 50 50 50 50 50 50 50

Celkovy pritok v u¢ebné [m3/h] 1100 | 1100 | 1100 | 1100 | 550 1100 | 1100 | 1100 | 1100

Doba provozu [h/den] 45 45 4,5 4,5 4,5 8 8 8 8

Parametry navrhované VZT jednotky

Exteriér

Umisténi Vnitrni

Systém vétrani Decentralni rovnotlaké vétrani fizené hodnotou
CO2 s rekuperaci

Privadény vzduch — maximalni [m3/h] 1100+725+550+275

Odvadény vzduch — maximalni [m3/h] 1100+725+550+275

Typ rekuperacniho vyméniku Deskovy protiproudy

Ucinnost dle Ecodesignu [%)] 88,5

Ttida filtrace Pfivod M5/0Odvod F7

Rozméry v/$/h [mm] 2325/1244/560

Hmotnost [kg] 286,5

Cidla Cidlo CO2, koufové ¢idlo

Pfipojovaci napéti [V] 400

Maximalni prikon v¢. ohfivact [kW] 1,5

Popis jednotlivych VZT zafizeni

Rada decentralizovanych rekuperaénich vzduchotechnickych jednotek, byla vyvinuta s ideou pro
pouziti ve skolach a kancelafich. Jednotky jsou plné samostatné a nevyzaduji zadné dalsi doplnéni
véetné akustického utlumeni nebo akustickych krytd. Jednotky lze instalovat na jakémkoliv misté
mistnosti v fadu asi 4 hodin. To znameng, Ze zafizeni m{ize byt instalovano ve tfidach, zatimco zbytek
skoly je stale v provozu. AM jednotky maji vyméniky tepla s vysokou Ucinnosti a ohfivacle, které
zajistuji ochranu proti zamrznuti, umoznujici celoroéni provoz. Také uvnitr zafizeni je Cidlo CO2, které
vyhodnocuje vykon vétrani na pocet osob a zajisti, aby v mistnosti se zbytecné nevétralo. Kazda
mistnost je automaticky fizena s potfebou minimalni dohledu.

V ramci VZT jsou hrazeny tepelné ztraty vétranim. Tepelné ztraty prostupem jsou reSeny
systémem Ustfedniho vytapéni.

Dle funkce, dispozi¢niho a technického Feseni je vzduchotechnika clenéna na samostatna
zafizeni:
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Popis VZT

Pro vétrani danych prostor(i je navrzena vétraci interiérova rekuperacni jednotka, ktera je
umisténa pod stropem, u stény ve vétranych mistnostech. Umisténi jednotek dle vykresové
dokumentace. VZT jednotky zajisti nuceny pfivod i odvod vzduchu (ventilatory), filtraci pfivodniho
vzduchu (F7), filtraci odvodniho vzduchu (M5), vyuziti zpétného ziskavani tepla (ZZT — deskovy kiizovy
vymeénik tepla) a predehrev, dohrev vzduchu. Hladina hluku pfi nominalnim pritoku je max. 36dBa.
V jednotkach je integrovano IR cidlo CO2. VZT jednotky budou ovladany pomoci centralniho
dotykového panelu, umisténého 1,3-1,5m nad zemi. Jednotky podporuji BY-PASS a noéni rezim.
Distribuce pfivodniho vzduchu je pomoci mfiZek integrovanych ve VZT jednotkach. Odvod vzduchu
z vétraného prostoru je zajistén taktéz pres mfizku integrovanou ve VZT jednotkach. Potrubi (privod
i odvod) u jednotky je opatfeno protihlukovou, tepelnou izolaci. Napojeni jednotek k rozvodu je
pomoci flexibilnich hadic (tepelné a zvukové izolovanych). VZT rozvody jsou zhotoveny z potrubi
pozinkovaného kruhového-SPIRO sk.1, nebo Ctyrhranného potrubi s potfebnou tepelnou (zvukovou)
izolaci. VZT rozvod je z ¢asti zhotoven z pruzného flexi potrubi.

Panely jednotky je dodavany i v zakladnim barevném provedeni (RAL9010). Moznost dodani i v
jiném barevném odstinu.

Dalkové ovladani je mozné pfipojit k pocitaci pomoci USB, pro pokrocilé nastaveni a ukladani dat.
Softwarovy nastroj je volné ke stazeni.

ACTIVE NOISE CONTROL (ANC): obsahuje ctyfi sady mikrofont a reproduktord, které vyrusi
nizkofrekvenéni Sum aktivni redukce.

Automatické nastaveni mrizek se zménou proudéni vzduchu

obsluha ze spodni strany

Tfida Uniku vzduchu L2 podle EN1886

Max. mnozstvi vzduchu: 1100 / 950 m>/h pfi 30 Pa

Elektrické napéti: 3/N/PE 400 V proud 2,2 A

Vykon motoru((l): 0,305 kW

Stupné rychlosti: Proménnymi otackami

U¢innost rekuperace az. : 88,5%

Maximalni teplota vzduchu / oblast: 40°C / 40°C

Hladina hluku: 35 / 30 LpA Hladina akustického tlaku v 1m doba dozvuku 0,9s

Vaha: 286,5 kg

Pfipojeni: @315mm

Integrovany zaznamnik vykonu a stavu. Mlize byt pfistupny pomoci softwaru

Systém muze pfipojit az 20 jednotek a ovladat z jediného displeje. Jednotky Ize seskupit do
mistnosti a sdilet senzory. Konfiguraci Ize provést v dobé objednavky nebo pomoci softwaru
Programovatelné digitalni vstupy. Napfiklad externi startovaci signal, signal boost nebo nouzové
zastaveni.

Programovatelné 7-denni hodiny vcetné nastaveni pritoku a teploty.

Hodiny nocniho chlazeni véetné nastaveni pratoku a teploty.

Regulace elektrického predehfivace pokud je instalovan.

Regulace pridavného elektrického nebo teplovodniho ohfivace, pokud je instalovan.
Automaticka regulace obtoku.

Protimrazova ochrana rekuperatoru s predehfivacem nebo bez ného.

Regulace chladiciho modulu, pokud je instalovan.

Kdyz je vybaven jednotkou snimace kvality vzduchu, automaticky upravuje pratok vzduchu.
Moznost automatického spousténi jednotky pfi poklesu kvality vzduchu.

Monitorovani plovakového spinace kondenzace vcetné aktivace algoritmu odparovani. Blokovaci
operace, pokud kondenzat neni odstranén.

24VDC pro interni cidlo.

Méfeni aktualniho proudu vzduchu s vyvazenim pritoku.
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e Dalsi tfi digitalni vstupy.

o NARIZENi KOMISE (EU) ¢ 1253/2014 ErP2018 spliujici

e Deklarovana typologie: NRVU Obousmérna

e Typ pohonu: Proménnymi otackami

e Typ systému zpétného ziskavani tepla: Rekuperacni

o Utinnost rekuperace pfi referenéni pritoku (vyvazené): 80%

e Efektivni elektricky prikon: 0,23kW

e Hladina akustického vykonu vyzafovaného skfini: 40 LwA

e Referenéni pratok: 0,264 m?/s

e Maximalni vnitini mérny pfikon ventilatoru vétracich soucasti (SFPint): 771 W/m3/s [<=1270
W/m?3/s]

o Utinna natokova rychlost pii konstrukénim pratoku: 0,8 m/s

e Referencni tlakovy rozdil: 20 Pa

e Vnitini tlakova ztrata vétracich soucasti (Aps,int): 194 Pa

e Staticka Gc¢innost ventilatord pouzitych v souladu s nafizenim (EU) ¢. 327/2011): 55%

e Deklarovana maximalni vnéjsi netésnost (%) / deklarovana maximalni vnitini netésnost (%): 2% pfi
400 Pa / 2% pfi 250 Pa

e Energeticka klasifikace, filtrG: A+

e Typ upozornéni na vymeénu filtru: Snimac a casovac

e Prehled funkce: deskovy protiproudy vyménik, tepelny obtok, uzaviraci klapka, regulace, EC motor,
do 40°C, filtr, proménnymi otackami, podstropni provedeni, obsluha ze spodni strany

Ovladani VZT

Soucasti VZT je ridici systém (MaR). Provoz vétraciho systému se predpoklada dle stanoveného
¢asového planu a IR ¢idla koncentrace CO2 — které je nadfazené ¢asovému planu. Cidlo CO2 je
vestavéno pfimo v jednotce. Ovladani jednotky je pomoci nasténného dotykového ovladace
umisténého vedle jednotky ve vysce 1,3-1,5m. Jednotka ma tyto provozni rezimy:

- Vétrani ovladané casovacem

- Chlazeni v no¢ni dobé

- Usporny rezim

- Ovladani pouzitim snimace CO2

ZTI - Odvod kondenzatu z jednotky

Kondenzace: Kondenzacni zédsobnik je standardné zaslepeni a monitorovan plovakovym
spinacem. Pokud se hromadi nadmérné mnozstvi kondenzatu, pokusi se jednotka podpofit
odparovani extraktu. Pokud hladina neklesne, jednotka se zastavi. Kondenzacni miska mulze byt
pfipojena k drendznimu systému vhodnym spadem na sifon. Alternativné mize byt jednotka
dodavana s kondenzacnim Cerpadlem

3.1.2.2  Opatrent: vyrequlovdni otopné soustavy

Je nutnost vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici techniky pro vyhodnoceni Uspory
energie a zavedeni energetického managementu a to v souladu s Metodickym navodem pro splnéni
pozadavku na zavedeni energetického managementu. Regulaci otopné soustavy je nutno fesit

s dodavatelem tepla a vlastnikem plynové kotelny Teplo TéSin a.s.
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Ministerstvo

SOUHRN STAVEBNiICH OPATRENI

Zivotniho prostfedi

STATNiI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Uspora za rok

Investicni naklady

instalace vnéjsiho stinéni

Opatreni
energie [MWh] financni [tis. K] [tis. K¢]
Zatepleni obvodového plaste,
vyména otvorovych vypIni a 245 551,041 24 945,225

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 4100 K¢ * 3 465,7 m? + 9 750 K¢ * (980+15,5 m?) + 2 200

KC * 467,5 m? = 24 943 995 K¢

Investicni ndklady na realizaci opatreni jsou vypocteny dle doporucenych zpuisobilych vydaji dotacniho

programu v rémci Ndrodniho programu Zivotniho prostredi (vyzva ¢ 12/2021)

Zplsobily vydaj na zatepleni obvodovych stén: 4 100 K¢ / m?.

Zplsobily vydaj na instalaci venkovniho stinéni: 2 200 K¢ / m?.

Zplsobily vydaj na instalaci otvorovych vyplni: 9 750 K¢ / m?.

SOUHRN TECHNOLOGICKYCH OPATRENI

Opatreni

Uspora za rok

Investicni naklady

energie [MWh]

finanéni [tis. K¢]

[tis. K]

nucené veétrani

28

25615

14 420 000

Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 560 K¢ * 25 750 m3/h = 14 420 000 K¢

Investicni ndklady na realizaci opatreni jsou vypocteny dle doporucenych zpusobilych vydaji dotacniho

programu v rémci Ndrodniho programu Zivotniho prostiedi (vyzva ¢.12/2021)
Zpusobily vydaj na instalaci VZT: 560 K¢/ m3/h
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POTENCIAL ENERGETICKYCH USPOR

STATNiI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Navrzena Usporna opatieni dle EP, byly vybrany jako nejvhodnéjsi.

. Investicni
Plocha Uspora za rok ,
o naklady
Opatreni ——
) financni [tis. .
[m?] energie [MWh] y [tis. K&
Kc]
nucené vétrani - 28 25615 14 420,000
zatepleni obvodovych
. 3465,7 188 14 210,600
sten
otvorové vyplné 995,5 57 510411 9 706,125
stinici technika 467,5 - 1 028,500

GRAFICKE ZNAZORNENi PREDPOKLADANEHO STAVEBNiIHO ZAMERU

viz pfiloha ¢.1 — stavebni ¢ast

viz pfiloha ¢.2 — technologicka ¢ast

ZAVER

Projektova studie obsahuje kombinaci energeticky Uspornych opatieni, kterd byla posouzena a

zhodnocena v energetickém posudku pro uvedenou akci.
Jedna se o tato opatreni:

- Zatepleni obvodového plasté

- Vyména otvorovych vyplni

- Instalace venkovnich zaluzii s ru¢nim elektronickym ovladanim

- Instalace nuceného vétrani s rekuperaci tepla v u¢ebnach

- Regulace otopné soustavy

Navrzena a popsana energeticka opatieni budou podrobné rozpracovana do Urovni provadécich

PD zhotovitelem stavby (vitéznym uchazecem).

Zpracovatel:

Datum zpracovani studie:

Podpis energetického specialisty:
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MENENE VYPLNE
Uw = 0,96 W/(m2.K)
Up = 1,20 W/(mZ2.K)

% POZNAMKA: REZY VYZNACENY V 1.NP PRISLUSNE CASTI
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ZATEPLENA FASADA, EPS 70F, 180 mm

LEGENDA

MENENE VYPLNE
Uw = 0,96 W/(mZ2.K)
Up = 1,20 W/(m2K)

POZNAMKA: REZY VYZNACENY V 1.NP PRISLUSNE CASTI
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LEGENDA

RENOVOVANE VYPLNE

ZATEPLENA FASADA, EPS 70F, 180 mm
MENENE VYPLNE
Uw = 0,96 W/(mZ2.K)
Up = 1,20 W/(m2.K)

POZNAMKA: REZY VYZNACENY V 1.NP PRISLUSNE CASTI
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PRILOHA €.2 - TECHNOLOGICKA CAST
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1 |PRACOVNA 8,59
2 |POKOJ 22,72
3 |SCHODISTE 10,42
4 | ZADVERI 30,11
5 |POKOJ 25,75
6 |PREDSIN 14,98
7 |LODZIE 2,00
8 |WC 1,65
9 |KOUPELNA 314
10 |KUCHYN 13,40
11 | OBYV.POKOJ + JIDELNI KOUT30 26
12 SPiZ 2,36
13 | KOMORA 2,46
14 |PODESTA - SCHODISTE 25,50
15 | WC - DIVKY 1,31
16 | WC - DIVKY 1,38
17 | WC - DIVKY 1,38
18 | WC - UCITELKY 1,45
19 | PREDSINKA WC 4,65
20 |BTTO 5,88
21 | CHODBA 146,98
29 | SKOLNIK 1428
23 | ZADVERI 17,00
24 |KABINET VYCH.PORADCE 14,28
25 | SKLAD UCEBNICH POMUCEN 59 g3
26 | KABINET PRIRODOPISU 17,88
27 [UCEBNA 66,67
28 |UCEBNA 60,32
29 | SKLAD UCEBNICH POMUCEN 14,28
30 | ZADVERI 17,00
31 | SKLAD UGEBNIC 14,22

ZHOTOVITEL  Mendrek Czestaw ing arch.
U vk 42812 , 757 01 Gosky Tasin
ico

& vylkresu

OBJEDNATEL Mesto Cesky Tésin, nam CSA 1. CESKY TESIN

DATUM

NAZEV AKCE:

Masarykova zakladni $kola a matefska Skola
Cesky Tésin - Pasportizace budov ZS$ a $k.druziny

1212015

STUP.PD.

pasport

MERITKO

PUDORYS 1. NP

CastB

1: 100




Legenda mistnosti

Vytahova

mwm_mso% cawm_:omﬁ_. “_,.%%_Wma
m2

1| Chodba 108,94
2 Predsiii WC 6,16
3 WC - chlapci 791
4 WC - chlapci 131
5 WC - chlapci 1,31
6

7

8 Utebna 61,91
9 | Ucebna 17,15
10 Ugebna 63,50
11 | Schodisté %70
12 | Predsiii WC 5,88
13 | Predsiii WC 465
14 | WC-divky 1,31
15 | WC-divky 1,31
16 | WC-divky 138
17 | WC-divky 1,38
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wwi
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AN
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{islo Oeel Pudorysna
- mistnost?| mistnosti plocha
8 m2
LY
18 Herna — leharna 49,75
n 19 Pracovna — denni mistnost 43,56
4]
M 20 Schodisté do 1.NP 9,37
2l | Chodba - schodiste 7,07 A
n
n 22 | Hala 5,19
L4 23 Predsiiika WC 1,09
24 | WC persondlu 1,04 B
25 | Koupelna personald 4,66
ol Umyvarna déti 10,20
27 WC deti 44 \
_<m00co:umo._m5c VYPRACOVAL _ _xwmm_.__. _
es Sklad lehateh 419 | ing.arch MENDREK Cz. Z Hlawiczkova | | zriawiczkova | C-1
'Y =
29 Zadveri 27,84 ZHOTOVITEL: Mendrek Czeslaw,ing.arch. Cvikresy
U lavky 428/2 , 737 01 Gesky Tésin
30 Schodisté na zahradu 2,25 1o
OBJEDNATEL : Mésto Cesky Tésin, nam. CSA 1, CESKY TESIN DATUM
NAZEV AKCE: 1212015
Masarykova zakladni $kola a matefska skola STUP.PD.
~ ~ asport
Cesky Tésin- Pasportizace budov ZS a $k.druziny ”_mM;o
PUDORYS 1.Np__ CastC 1:100




Legenda mistnosti

Cislo | Ugel Pudorysna
mistnosti mistnosti plocha
m2
1 | we- chlapci 453
2 WC chlapci 1,57
3 WC chlapci 1,57
4 |wezrp 210
5 Predsit WC 593
6 | Chodba 189,0
7 16,80
8 Ucebna 60,32
9 Ekonomické oddéleni 23,50
10 Sekretariat 17,14
11 | Rediteina 21,00
12 Utebna 60,64
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VYPRACOVAL [ T kreEsLL A2
ing.arch MENDREK Cz. Z Hlawiczkova | [ zHawiczkova -
# .vykresu
ZHOTOVITEL: Mendrek Czeslaw,ing.arch.
U lavky 428/2 , 737 01 Cesky Tésin
180 ¢
OBJEDNATEL: __Masto Cesky Tésin, nam. GSA 1, CESKY TESIN DATUM
NAZEV AKCE: 1212015
Masarykova zakladni $kola a matefska skola STUP.PD.
L rx . . .. pasport
Cesky Té&sin - Pasportizace budov ZS a $k.druziny ERITRO
1: 100

PUDORYS 2. NP CastA




L[ 1100 =3/

3. [ 1100 m3M
CLSANC ]

N

[}
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Iz
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HNZON

1| GARSONKA 25,48
2| SCHODISTE 10,00
3| PREDSIN 18,53
4| HYGIENA 9,74
5| GARSONKA 25,61
6| DTTO 29,12
7| DTTO 19,18
8| SCHODISTE 24,97
9| PREDSINKA 4,65
10[ WC - DiVKY 1,38
11| wc - DivkY 1,31
12| wcC - DiVKY 1,38

13| wc-UCITELKY  [1.31

14| pREDSINKAWC  [5.:88

15| cHopBA 20,88
16| TERASA 48,47
17| UCEBNA 60,95

18] KLUBOVNA UCITEL(B9,09

19| KABINET 14,16
20 ARCHIV 5,09
21| UCEBNA 67,84
22| SBOROVNA 46,71
23| UCEBNA 62,04
24| CHODBA 116,86
25| TERASA 48,47
A
c

VEDOUCI PROJEKTU. VYPRACOVAL KRESLIC _

B-2

& vylkresu

ZHOTOVITEL  Mendrek Czestaw ing arch.
U vk 42812 , 757 01 Gosky Tasin
ico

OBJEDNATEL Mesto Cesky Tésin, nam CSA 1. CESKY TESIN

DATUM

NAZEV AKCE:

1212015

Masarykova zakladni $kola a matefska Skola

STUP.PD.

pasport

Cesky Tésin - Pasportizace budov ZS$ a $k.druziny

MERITKO

PUDORYS 2. NP__ CastB

1: 100




Legenda mistnosti

m_._.mm_w:om._. __.,._mmﬁ_:oﬂ_. ﬂ__._m%w%m._
m2
1| Chodba 108,94
2 Predsiii WC 6,16
3 WC - chlapci 7,97
4 WC - chlapci 1,31
5 WC - chlapci 1,31
6
7

8 Utebna 61,91
9 Utebna 17,15
10 Ugebna 63,50
11 | Schodisté 26,70
12 Predsifi WC 5,88
13 | Predsii WC 465

14 WC - divky 1,31
15 | WC-divky 1,31
16 WC - divky 1,38
17 | WC-divky 1,38
18 | Mistnost druziny 14,90
19 | Mistnost druziny 14,90
20 Mistnost druziny 4232
21 WC - divky 2,16
22 WC - chlapci 2,16
23 Mistnost druziny 12,82
24 Schodisté 9,96
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_<m00co_ PROJEKTU _ VYPRACOVAL _ _ KRESLIL _ C-2
| ing.arch MENDREK Cz. Z Hlawiczkova | | zriawiczkova |
# & vykresu
ZHOTOVITEL: Mendrek Czeslaw,ing.arch.
U lavky 428/2, 737 01 Cesky T&sin
1C0:
OBJEDNATEL : Mésto Cesky Tésin, nam. CSA 1, CESKY TESIN DATUM
NAZEV AKCE: 12/2015
Masarykova zakladni $kola a matefska skola STUP.PD.
A v . = . .. pasport
Cesky Tésin- Pasportizace budov ZS a sk.druziny | o
PUDORYS 2. NP CastC 1:100




Legenda mistnosti

m_w_w:omz mm_%_:om: Wﬁ%:Nmzmam
1 | WC- chlapoi 453
2 WC chlapci 157
3 WC chlapci 157
4 WC zTP 210
5 Predsifi WC 593
6
7 Schodiste na pldu 16,80
8 Utebna 6032
9 | Utebna 63,50
10 Chodba 141,44
11 | Kabinet djepisu aob&anské nauky 10,92
12 Kabinet narodni $kola 14,00
13 | Kabinet a jazykové knihovna 10,89
14 | Kabinet hudebni vjchovy 11,70
15 Ucebna 60,64
16 | Schodiste 26,74
17 | we-divky 13
18 | we-divky 131
19 | we-divky 138
20 WC - utitele 1,31
21 | Predsii We 165
22 Predsifi WC 589
23 Ugebna 61,68
24 Ucebna 37,08
25 | Fyzkéini kabinet 2649
26 | Fyzikaini ucebna 8349
27 Predsifi 1723
28 | Chemicky kabinet 287
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VYPRACOVAL [ [ kresu | A-3
ing.arch. MENDREK Cz. Z.Hlawiczkova | | zHiawiczkova |
¥ &.vykresu
ZHOTOVITEL: Mendrek Czeslaw,ing.arch.
U lavky 42812 , 737 01 Gesky Tésin
1IC0:
OBJEDNATEL : Mésto Cesky Tésin, nam. CSA 1, CESKY TESIN DATUM
NAZEV AKCE: 1212015
Masarykova zakladni $kola a matefska skola STUP.PD.
st . " .. pasport
Cesky T&sin- Pasportizace budov Z$ a sk.druziny AT
1: 100

PUDORYS 3.NP  CastA
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1 |CHODBA 170,00
2 |UCEBNA 62,62
3 |PREDSINKA 5,88
4 |[DTTO 9,45
5 |WC UCITELKY 1,31
6 |WC DIVKY 1,38
7 |WC DIVKY 1,38
8 |WC DIVKY 1,31
9 |SCHODISTE 25,00
10 |UCEBNA 65,87
11|scHODISTE NAPUDU | 1795
12 |ySEBNA 65,22
13| pREDSINKA 6,16
14|PISSOIR 7,97
15| WC CHLAPCI 1,31
16 |WC CHLAPCI 1,31
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_<m00co_ PROJEKTU _ VYPRACOVAL _ _ KRESLIL _ C-3
| ing.arch MENDREK Cz. Z Hlawiczkova | | zriawiczkova | -
'Y =
ZHOTOVITEL: z_m:nﬂmf Czeslaw,ing.arch. Sjkresuy
U lavky 428/2 , 737 01 Cesky Tésin
10
OBJEDNATEL : Mésto Cesky Tésin, nam. CSA 1, CESKY TESIN DATUM
NAZEV AKCE: 1212015
Masarykova zakladni $kola a matefska skola STUPPD.
X v . > . .. pasport
Cesky Tésin- Pasportizace budov ZS a sk.druziny | o
PUDORYS 3.Np  CastC 1:100




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 8 - INP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 222,88 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,19 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 10 - 1INP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 228,6 m® 272 [.800 8:05 725
O .=
Pocet déti ve tfidé 24 |osob g E 8:05 8:10 725
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 725
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 725
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 725
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 [m*h.os S| 825 | 830 725
8
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 725
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 725
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 725
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,39 |m¥n £ 8:45 8:50 725
Produkce CO, o prestavkach 0,35 m®/h = 8:50 8:55 725
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 9:45 725
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 725
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 532 [m®h & 9:50 9:55 725
Intenzita vétrani (orientané) 2,33 h' 9:55 10:00 725
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 532 m’h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 725 m°h
Uginnost ZZT 84 |% Max. koncentrace CO, 1082 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1242 (W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=} O — O —
> 1000 -
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

Cas [h]

10:30 11:00 11:30 12:00




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.C. 22 - 1NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 51,408 m® _@'g 8:00 8:05 275
O .=
Pocet déti ve tfidé 4 osob g E 8:05 8:10 275
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 275
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 275
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 275
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 [m*h.os S| 825 | 830 275
8
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 275
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 275
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 275
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,09 |m¥n £ 8:45 8:50 275
Produkce CO, o prestavkach 0,06 m®/h = 8:50 8:55 275
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 9:45 275
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 275
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 172 |m%h & 9:50 9:55 275
Intenzita vétrani (orientané) 3,35 h' 9:55 10:00 275
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 172 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 275 m°h
Uginnost ZZT 83 |% Max. koncentrace CO, 886 ppm
Tepelna ztrata vétranim 427 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 -
3
[}
£ 700 A Pribe
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30

Cas [h]

11:00 11:30 12:00




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 25 - 1INP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 215,39 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,31 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1036 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.C. 27 - 1NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 240,01 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 2,97 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.C. 28 - 1NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 217,15 m® _@'g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,28 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1036 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 32 - 1INP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 217,15 m® _@'g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,28 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1036 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 33 - 1INP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 228,6 m® 272 [.800 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,11 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.C. 34 - 1INP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 218,3 m® 272 [.800 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,26 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1036 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 8 - 2NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 217,15 m® _@'g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,28 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1036 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 12 - 2NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 218,3 m® 272 [.800 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,26 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1036 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.C. 17 - 2NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 219,42 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,24 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1036 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.C. 21 - 2NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 244,22 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 2,92 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
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o
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o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 23 - 2NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 223,34 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,19 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
=}
> 1000 - =
(@}
o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400

8:00 8:30 9:00 9:30 10:00

10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.C. 24 - 2NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 228,6 m® 272 [.800 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,11 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
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o
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o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400
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Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 25 - 2NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 222,88 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,19 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.C. 2 - 3NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 225,43 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,16 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
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& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 8 - 3NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 217,45 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,27 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1036 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
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o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 9 - 3NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 228,6 m® 272 [.800 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,11 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
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> 1000 - =
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o
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o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 10 - 3NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 237,13 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,00 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
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=
o]
S
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> 1000 - =
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o
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o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 12 - 3NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 234,79 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,03 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
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=
o]
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> 1000 - =
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o
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o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400
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10:30 11:00 11:30 12:00

Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 15 - 3NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 218,3 m® 272 [.800 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,26 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1036 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
1600
E
& 1300 -
@
=
o]
S
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> 1000 - =
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o
[}
o
o
& 700 - Pribé
o = Priibéh koncentrace CO2
o
x == imitni koncentrace
400
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Cas [h]




Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 23 - 3NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 222,05 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 3,21 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.C. 24 - 3NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 133,49 m® _@'g 8:00 8:05 550
O .=
Pocet déti ve tfidé 14 |osob "g E 8:05 8:10 550
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 550
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 550
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 550
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 550
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 550
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 550
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 550
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,24 |m¥n £ 8:45 8:50 550
Produkce CO, o prestavkach 0,21 [m’h © | 850 | 855 550
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 550
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 550
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 352 [m®h & 9:50 9:55 550
Intenzita vétrani (orientané) 2,64 h' 9:55 10:00 550
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 352 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 550 m°/h
Uginnost ZZT 82 |% Max. koncentrace CO, 985 ppm
Tepelna ztrata vétranim 924 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni priutoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v u¢ebné

Akce: SniZeni ener. naroénosti Masarykovy ZS Vypracoval: [Tomas Skupien
Adresa: Komenského 608, 737 01 Cesky Té&in Datum: 05.09.2022
Ucebny ¢€.: m.¢. 26 - 3NP

Zadani u¢ebny

Vétrani béhem vyucovaci hodiny

Typ 8koly Zakladni 8kola 2. stupen v od do  Prutok m®h
Objem mistnosti 300,56 m® > ’g 8:00 8:05 1100
O .=
Pocet déti ve tfidé 34 |osob "g E 8:05 8:10 1100
Vyudujici 2 osob Té = | 810 8:15 1100
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 1100
Produkce CO, od déti 0,015 m®h.os g (; 8:20 8:25 1100
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 m3/h.os g = 8:25 8:30 1100
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S| 830 8:35 1100
0 Z
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi 550 ¥ |ppm §~ é 8:35 8:40 1100
Po&ateéni koncentrace CO, ve tFidé 550 |ppm =5 | 840 | 845 1100
Procento déti o pfestavkach ve tidé 100 |% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,53 |m%n £ 8:45 8:50 1100
Produkce CO, o prestavkach 0,50 m®/h = 8:50 8:55 1100
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na aka 18 |m%h.os 9:40 | 945 1100
Mnozstvi vzduchu na vyucujiciho 50 |m%h.os g 9:45 9:50 1100
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 712 |[m®h & | 950 | 955 1100
Intenzita vétrani (orientané) 2,37 h' 9:55 10:00 1100
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 2w (°C Navrhovy prutok 712 m*h
Venkovni vypoétova teplota CSN 12831 -15 w|[°C Pritok pro dodrzeni CO, 1100 m°h
Uginnost ZZT 80 |% Max. koncentrace CO, 1035 ppm
Tepelna ztrata vétranim 2077 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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