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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Néazev akce: CESKY TESIN - AUTOBUSOVE NADRAZI A TERMINAL
PROJEKT SANACE
Projekt — sanace zemin a podzemnich vod

Zadavatel: MéstoCesky T&Sin, nanisti CSA 1/1, 737 0L esky ®Sin
IC: 00297437
DIC: CZ00297437

Zhotovitel: UNIGEO a.s., Mistecka 329/258, 720 00 Ostrava-bvab
IC: 45192260
DIC: CZ45192260

Realizafni smlouva: Z 218 192 ze dne 26.9.2018
RozhodnutiCIZP :  nevydano

K projektu byla paralefhzpracovana dokumentace digléhy ¢. 8 k vyhlaSce. 499/2006 Sb.

2 UVOD A CELKOVA SITUACE

Firma Unigeo a.s. fpdklada Provagti projekt sanace zemin a podzemnich vod pro lukali
CESKY TESIN - AUTOBUSOVE NADRAZI A TERMINAL.

Koncepce pedkladdaného projektu vychazi z dopsami npravnych opégni, v rozsahu dle
Varianty 2 uvedené v Kap. 4.2 Dopoéemi postupu napravnych opei zaérecné zpravy (esky
Té&Sin - autobusové nadrazi a terminal — analyzaajaiKNIGEO, listopad 2017“ /lit. 4/ a déle
z podkladovych materialzpracovanych do doby prowd sananich praci, naip /lit. 5/.

Ukolem je odstragni kontaminace tu@né ropnymi uhlovodiky ze zemin a vod na navrzéogé
limity sanace a umoznit tak naslednou vystavbulaugoveého nadrazi a centralniho dopravniho
terminalu v plném rozsahu projektové dokumentade,wetné zasakovani sraZzkovych vod.

Naplni projektové dokumentace je:
sanace zemin:
vykopoveé prace v centru kontaminace na ploSel @20 m2
nakladani s vykopovou zeminou
likvidace kontaminované zeminy
san&ni monitoring zemin
sanace vod:
san&ni vrty
monitorovaci vrty
zasakovaci drén
san&ni stanice vetre potrubnich a elektrickych rozvad
prabéZnécerpani ze stavebnich vykibp sananich vrii
san&ni monitoring vod
postsanéni monitoring

Cesky Té&sin — autobusové nadraZi a terminal — projekt sanace 4
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Projekt sanénich praci je zpracovan s ohledem na projékzangr stavby ,Centralni dopravni
terminalCesky &Sin a ParkovistP + R*.

Zajmova lokalita se nachazi v Moravskoslezskémi,Kkajastralni L'szermfesky TeSin (623164).
na pozemcich @& 1823, 1824/9,1828/2, 1828/15 ve vlastnictwiskdCesky T&Sin.

Rozsah zajmoveého tzemi projektovanych saita praci je cca 60 x 60 m a zaujima&dgt uzemi
projekéniho zandru stavby ,Centralni dopravni terminaésky &Sin a ParkovigtP + R

Hlavnimi kontaminanty :

e v zeminach i podzemnich vodach jsou ropné latkgd@lané jako parametr NEL resp.
uhlovodiky Go-Cao, dophkové BTEX a PAU)

3 CILOVE LIMITY

Pro realizaci praci bylo nebylo vydano RozhodQU#IP o uloZeni napravnych opani.
Cilové limity sanace byly navrZzeny v AR /lit.4/.

Cilem napravnych opini je zamezit &ni volné faze na podzemni wazllokality.

Cilovy limit pro podzemni vody je navrZzen na hodnat rozpustnosti prioritniho
kontaminantu, tj. motorové nafty, a to 20 mg/l sledvané v parametru uhlovodiky Go-Cao.

Cilovy limit pro odtZované zeminy musi zajistit, aby nedochazelo kineiduvohovani volné
faze ze zeminy, zohlédje sorgni kapacitu jednotlivych litologickych typzemin.

Hliny: 12 000 mg/kg suSiny v parametruhlovodiky Cio0-Cao
Stérky: 5 000 mg/kg suSiny v parametru utvodiky Ci0-Cao

4 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

4.1 GEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

V ramci predchozich pizkumnych praci v mistzajmové lokality byly o¥teny shora vrstevniho
sledu antropogenni sedimenty, v jejich podlozi flakidlni soudrzné zeminy — hliny jilovité,
misty jilovité se &rkem a nesoudrzné fluvialni zeminy -€rkly pigité a hlinité s pronlivym
zastoupenim jemnozrnné frakce, ojeétirpak pisky. Kvartérni sedimenty jsou uloZeny lna@iéch
jilovca charakteru zemin s Ulomky mate horniny.

Kvartérni sedimenty fedstavuji v prostoru zajmové lokality shordeyhz@ antropogenni
sedimenty (navazky), jejichZ mocnost se pohybuj6,6dlo 2,9 m, v giméru pak 1,2 m. Pod nimi
jsou holocenni humadzni_hliny (ornice) a fluvidlpfevazi pi<ito - hlinité sedimenty vyssiho
nivniho stup a nerozliSenych nivnich stifp o mocnosti 0,2 az 1,8 m, vionéru 0,8 m, jejich
strop se pohybuje od 270,3 do 272,6 m n. m. Baartkw tvdi pleistocenni fluvialni gtky o
mocnosti 1,4 az 4,1 m, viméru 3,4 m, jejich strop se pohybuje od 268,9 do@712,n. m.

Cesky Té&sin — autobusové nadraZi a terminal — projekt sanace 5
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Podlozi kvartéru je na lokalitvoreno flySovymi horninami — §tdanim jilova a jilovitych idlic
(mezozoikum) &Sinsko - hradiského souvrstvi, jejich strop se pohybuje od 26dd
267,8 m n. m.

Hladina podzemni vody byla narazena v trovni odid,8,2 m p. t., v giméru 2,3 m p. t. a ustalila
se v urovni od 1,4 do 3,0 m p. t., vap®ru 2,15 m p.t.

Schématicky geologicky sled:

0,0-1,2 m: navazky

1,2-2,0 m: hliny, misty az hlinité pisky

2,0-5,5 m: Strky

pres 5,5 m: eluvium flySe

hladina podzemni vody narazena: 2,3 m p. t.

hladina podzemni vody ustalena: 2,15 m p. t.

Vybrané geologické profily viitjsou uvedeny jakoiflohac. 5.

4.2 PODROBNE HYDROGEOLOGICKE POMERY ZAJMOVE LOKALITY

Stropni izolator (misty v zavislosti na podiludiié sloZzky az poloizolator) je twen fluvidlnimi
prevazre piito-hlinitymi sedimenty o mocnosti 0,2 az 1,8 npruméru 0,8 m. Tento je kryt, (v
ojedirglych pripadech nahrazen vrstvou antropogennich nava@&épé charakteru sgsi hlin
se stavebnim odpadem.

Vrstva pfilinové propustnych pistych Sgrka o mocnosti 1,4 az 4,1 m, vipnéru 3,4 m, tvei
melky kolektor v celé ploSe zajmové lokality. Jejistiop se pohybuje od 268,9 do 272,0 mn. m
Urovei narazené hladiny podzemni vody byla sondaznintiepnaa vrty owena v trovni od 1,5
do 3,0 m p. t., v @iméru pak 2,2 m p. t., coZz odpovida nadskym vyskam 270,0 az 271,7 m n.
m., v piméru pak 270,8 m n. m. Hladina ustélen& podzemni yogdievazrt volna (lokal mirng
napjata) pimeérné v hloubce 2,4 m, tj. cca 270,6 m n m.

Predchozimi pracemi @en& propust kolektoru HD zkouSkou na vrtech ccal\M0@n&érem od
lokality byla v rozsahu 3,6.10m.s az 6,65.19 m.s! s ugenou reprezentativni hodnotou pro
dany prostor kf = 2,5.19m.s?, coz dle klasifikace propustnosti hornin dle Jeldecharakterizuje
mirn¢ propustné horniny.

V lokalit¢ provedena expresni hydrodynamicka zkouSka na @TiH-17 stanovila lokalni
propustnost $tkového kolektoru nask= 4,8.1¢° m/s, coz dle klasifikace propustnosti hornin dle
J. Jetele charakterizuje mérpropustné horniny.

V mis& vrtu CTH-1 byla wervnu 2017 provedena vsakovaci zkouSka a stanolkiedaota
koeficientu vsaku - k= cca 3,7.10 m/s.

Pcatevni izolator tvéi eluvium flySovych hornin — gdani jilovd a jilovitych kridlic — charakteru
hlin azZ jilx s ulomky. Strop p&evniho izolatoru se nachézi 4,6 az 6,0 m p. trgmgru 5,5 m p. t.

V misi& zajmové lokality byla dle metody Carman-Kozenytamevena propustnost jednotlivych
zastiZzenych litologickych typ a to vypdtem z laboratornich analyz zrnitosti zemin, a stano
koeficient filtrace (Udaje vychazeji #quichozich przkumi):

GT2 — hliny £. a symbolu F6 CL je kf = 4,11.£0n/s, nepatrépropustné

Cesky Té&sin — autobusové nadraZi a terminal — projekt sanace 6
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GT4 — Skrky ti. a symbolu G3 G-F je kf = 7,91.3@&z7 8,42.10 m/s, miri propustné az dosti
slak® propustné

GT5 — S#rky tt. a symbolu G5 GC je kf = 3,89.10n/s, slab propustné

GT6 — eluvium charakteru jilpiitych t. a symbolu F4 CS1,2 je kf = 3,128z 3,83.18 m/s,
velmi slalg propustné.

Generelni srr proudni podzemnich vod je severnim&em kiece OIlSi, ktera je drenazni bazi
SirsSiho okoli, mapa hydroizohyps uvedenaiiloge 4. Dotace &kého kolektoru je fevazr
atmosférickymi srdZzkami afijpokem z vySe poloZzeného Uzemi povodi. Odvodfe erozni bazi
kolektoru,rekou OISi.

Lokalni sn@r proudni stanoveny na zakladnapy hydroizohyps, sestrojené z arovni hladin ve
vystrojenych vrtech dne 3. 11. 2017 je na severoegic Hydraulicky spad stanoveny ze stejné
mapycini | = 0,0104 (-).

ReZim nélkych podzemnich vod (dle H.ik, 1971)
Uzemi nalezi k oblasti [IB4 - se sezénnim doptnim zasob podzemnich vod, nejvydgtimi

s

podzemnich vod dosahuje 1,01 — 1,5 I/$.km

Hydrologicky nalezi zajmové Uzemi k povadky OlSe <. hydrologického piadi 2-03-03-0450
- s nazvem OlSe pod Puncowkou.

Zdroje potencialni kontaminace vod a zemin

Vzhledem k izolatorskym vlastnostemiedkvartérnino podlozi je problematika ochrany
podzemnich vod vazana na 1. zubdekvartérnich fluvialnich sedimenteé¢bky OlSe. Hlubsi
zvodre jsou od mdlkych zvodni izolovany souborem prakticky nepropysh jilovai a jejich
eluvii, takZe by ne#o dochazet k hydraulické spoijitosti zvodni.

Hlavnim zdrojem zn@asSténi lokality je kontaminace podzemnich vod a zemninikia v rdmci
piedchozickinnosti, tj. pravépodobné nakladani s ropnymi latkamietné Unikia PHM.

5 ZHQDNOCENI' UROVNE KONTAMINACE VE STARSICH
PRUZK. PRACECH

V prostoru, kde se nachazi projektovany &amystavby dopravniho terminalu, byly historicky
objekty — gardze, kde dochazelo prgwadobrg k nakladani s ropnymi latkami. Zaravege
z&jmovy prostor v blizkosti Zeleznice, kde mohlé bypkoli rovrez nakladano s ropnymi latkami
(vlecka).

V ramci predchozich pizkumi provedenych v gibéhu r. 2017 - 18 byly v mistzajmové lokality
provedeny prace zacélem kvalitativniho a kvantitativniho stanoveni salzau kontaminace
horninového prosgedi ropnymi latkami:

Horakova, |.Cesky B3in — dopravni terminal — IGHG fizkum- podrobny inZzenyrsko-geologicky
prizkum a hydrogeologicky pekum pro zjisni zakladovych pogru pro vystavbu dopravniho
terminalu a parkovacich ploch a posouzeni zasakdvaongri: UNIGEO a.s.¢erven 2017

Cesky Té&sin — autobusové nadraZi a terminal — projekt sanace 7
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Trtilek, J.,Cesky BSin — autobusové nadrazi a terminal +izkum kontaminace (Ill. etapa)
doplikovy hydrogeologicky przkum (lll. etapa): UNIGEO a.s., #i&017

Trtilek, J.:Cesky BSin — autobusové nadrazi a terminal — analyza ridiKIGEO a.s., listopad
2017

Trtilek, J.:Cesky BSin — autobusové nadrazi a termindl #zkum nahonu (dopdik AR)
UNIGEO a.s., srpen 2018.

Praizkumem IGHG poréra pro zakladani stavby dopravniho terminakewnu 2017 (lit. 2) byla

naaiekavar senzoricky zji&tna vyrazna kontaminace zemin a zwWgddzemni vody ropnymi

uhlovodiky v mist neékterych realizovanych IG vit Po domlu¢ s objednatelem praci byly
provedeny dogiujici prace, které bodéwwerily miru kontaminace zemin a podzemni vody.

Pro prizkum kontaminace vodybylo odebrano celkem 6 ks vzérkodzemni vody, a to z virt
CT-2, CT-3, CT-5, CT-7, CT-8 a CT-®ro prizkum kontaminace zeminybylo odebrano
celkem 7 ks vzonk zemin. Laboratorh stanovené hodnoty parametruioCaso potvrdily

koncentrace, které, ve srovnani s platnou legiaat{MP MZP — indikatory zrn&sténi z r. 2014),
vysoce pekratily hodnoty indikujici zn&isteni.

Z celkového pé&tu 6 ks odebranych vzoikpodzemni vody bylo zji8ho prekrateni ve 4 vzorcich.

Tabulka é. 1.: Vysledky laboratornich analyz podzemni vody v VII2Zpporovnani s IZ dle
MP14

Vrt C10-C40 Mira prekrateni 1Z
(mgfl) C10C40—12 0,5 mg/l

CT-2 1360 2720 x

CT-3 0,32 -

CT-5 <2 -

CT-7 321 642 X

CT-8 5,24 10,48 x

CT-9 0,70 1,4x

NejvysSi miru pekrateni vykazal vzorek podzemni vody odebrany a @f-2, CT-7 a CT-8,
jejichz koncentrace vysocégsahly hodnotu 1Z dle MP. Jedn& se o prostor pisproudni od
navrhovanych vsakovacich objékV pripad zasakovani déévych vod, které jeiedpokladano
z projektovaného autobusového nadrazi a doprawefhanalu, by tak mohlo dochazet k iniciaci
transportu kontaminace do okoli.

Z celkového p&tu odebranych vzotkzemin (7 ks) bylo osfeno gekraieni pouze v jednom ze
vzorka, ato CT-2 (1,8 - 2,1 m), jehoz koncentraéesphly hodnotu 1Z dle MP 3,54 x.

Cesky Té&sin — autobusové nadraZi a terminal — projekt sanace 8
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Tabulka é. 2.: Vysledky laboratornich analyz zemin z VI/2017, povéni s 1Z dle MP14

Vzorek C10-C40 v susin Mira prekroteni nad 1Z
(mg/kg) C10-Ca0—1Z 500 mg/kg

CT-2 (1,8-2,1 m) 1770 3,54 x

CT-6 (0,7-0,9 m) <50 -

CT-7 (1,4-1,9 m) 87 -

CT-7 (1,9-2,5 m) 383 -

CT-8 (2,0-2,5 m) <50 -

CT-8 (2,5-3,0 m) <50 -

CT-9 (2,5-3,0 m) <50 -

Na zaklad vysledki byla konstatovana vysoka mira zné&sténi_podzemni _vody ropnymi
latkami v mist z4jmové lokality. Zn&steni zemin se neprokazalo veét$i mie, byla zde ale
velka pravdpodobnost, Ze hlavni ohnisko zi#eni nebylo pazkumnymi pracemi zastizeno. |
kdyZz hydraulické podminky pro zasakovani byly vyhési, v mist zajmové lokalitynebylo
doporu¢eno zasakovani_dda®vych vod do horninového prostedi z divodu pizkumem
potvrzené vysoké miry ztigténi ropnymi latkami v podzemnich vodach atwaddu neznalosti
umiseni hlavniho ohniska zi&teéni. Zasakovani by mohlo zéginit prenos kontaminace do
okolniho prostedi. V za¥rech byla doporkena realizace dalSicht@mkumnych praci a analyza
rizik.

V ramci pfizkumu kontaminace v #ia2017 (lit. 3) byl na lokali& proveden plynometricky
prizkum gistrojem ECOPROBE, bagrované sondy a vrtrigzum.

Na lokali€ bylo prongéteno 75 ks plynometrickych sond ve sponu cca 15X1%ti sond, ktere
byly provedeny v rdmci plynometrickéhoetani, byly odebrany tzv. srovnavaci vzorky zemin.
Plynometricky piizkum vymezil dva prostory zvySenych koncentracioubdiki v pidnim
vzduchu. Prvni prostor se nachazi na SV lokalityateaviné ploSe, druhy prostor pod struskovou
a panelovou plochou verstlu lokality. Do vymezenych prostoboyly nasleds situovany sondazni
prace.

Bylo provedeno 17 ks bagrovanych sond do G&dviadiny podzemni vody, tj. do hloubky cca
2,5 m. Sondy slouzily priméaérke sledovani organoleptickych projekontaminace, z vybranych
pozitivnich sond bylo odebrano 11 vzorkemin a 11 vzorkvody.

Dale byly realizovany 4 ks nevystrojenychivdo hloubky 4,0 m. Z vitbyly odebrany 4 vzorky
zeminy a 4 vzorky vod.

VSechny odebrané vzorky zemin (20 ks) a vod (1%kb) analyzovany na obsah ropnych latek v
parametru @-Cao.

NejzietelrgjSi organolepticky projev kontaminace, tj. vrstegpmych latek na hladénpodzemni
vody, byl pozorovan u bagrovanych sond BS-1, BB%,11 a vrtu CT-12. Ma formu emulze o
mocnosti faze prvni jednotky cm. Vyskyt ropnyctelave forng jemného filmu byl zaznamenan
v sondach BS-2, BS-4 a vrtu CT-13 a ve fésRkvrn v sondach BS-3 a BS-17.
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Z celkového p&tu 15 ks vzork podzemni vody odebranych iz&017 z realizovanych

bagrovanych sond a nevystrojenychingylo zjiS€no grekrateni hodnoty IZ pr&@10-Cao- 0,5 mg/I

v 7 vzorcich, hodnotu NEK dle Vyhlasky 5/2011 pekrauji dalsi 3 vzorky. Maximum bylo

zjisténo ve vrtu CT-12 (16 000 mg/l) a v sondach BS-D§@ mg/l), BS-11 (3 660 mg/l) a BS-5
(2 120 mgl/l).

Tabulka é. 3.: Vysledky archivnich laboratornich analyz vod z IX1Z
Vzorky podzemni vody ze sond v IX/2017

koncentrace C10-C40 - porovnani s legislativnimiho  dnotami
Mira
prekroceni

sonda mg/| 4

bagrované sondy zdri 2017
BS-1 7060,000 14120,0
BS-2 21,60 43,2
BS-3 0 -
BS-4 0 -
BS-5 2 120,00 4 240,0
BS-7 0,39 -
BS-10 0,46 -
BS-11 3 660,00 7320,0
BS-12 1,01 2,0
BS-16 0,14 -
BS-17 0 -

nevystrojené vrty zari 2017
CT-10 0 -
CT-11 0 -
CT-12 16 000,00 32000,0
CT-13 5,11 10,2

MP 2014 1Z 0,5

Vyhl. 5/2011 0,1

NV 401/2015 0,1

Vysveétlivky:
154,0|prekroCeni IZ dle MP14
812,0|prekroceni referenéni hodnoty dle Vyhl. 5/2011
0,018|prekroceni normy environmentalni kvality dle NV 401/2015

Sondaznimi pracemi v #a2017 byl vymezen prostor masivni kontaminace podz vody.
Hodnota 1Z dle MP MZP z r. 2014 pro paramets-Cao je na rtkolika mistech pekrazenaradows
desetitisickrat, coz je doprovazeno vyskytem vdige ropnych latek na hladin Masivrg
kontaminovany prostor se nachazi v centru lokatitgyazré pod celou panelovou plochou a pod
priléhajicim vychodnim rohem asfaltové parkovaci pionad terénnim stupm. Fredpokladana
plocha s vyskytem volné faze byla cca 2 0G0 m
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Tabulka é. 4.: Vysledky archivnich laboratornich analyz zemin IX{Z

Vzorky zemin odebrané ze sond avrt v VI/2017 a 1X/2017
koncentrace C10-C40 - porovnani s legislativnimiho  dnotami

Mira
sonda |metrdz |mg/kg|pfekroceni 1Z
plynometrické sondy zari 2017
A-1 1,0-1,5 0 -
A-18 |1,5-2,0 0 -
A-24 11,3-1,8 0 -
A-27 ]1,5-2,0 0 -
A-50 |1,2-1,7 0 -
bagrované sondy zari 2017
BS-1 |1,4-1,9 180 -
BS-1 [2,0-2,5| 1480 3,0
BS-2 ]1,5-1,9 0 -
BS-3 |1,6-1,9 0 -
BS-4 |1,5-2,0 0 -
BS-5 |1,7-2,2 200 -
BS-5 [2,3-2,5| 3460 6,9
BS-10 |1,1-1,6 0 -
BS-11 |0,7-1,2 0 -
BS-12 |0,5-1,0 0 -
BS-17 |1,1-1,5 0 -
nevystrojené vrty zari 2017
CT-10 |2,0-2,5 0 -
CT-11 11,7-2,3 0 -
CT-12 12,0-2,5 170 -
CT-13 11,9-2,4 0 -
MP 2014 1z 500
Vyhl. 294/2005 300

Vysvétlivky:
154,0|prekroceni 1Z dle MP14
812,0|prekroceni limitni hodnoty dle Vyhl. 294/2005, tab.10.1
0 koncentrace pod mezi citlivosti analytické metody

Z celkového pétu v z&i 2017 odebranych 20 vzarlkzemin bylo o¥feno ekraieni hodnoty 1Z
pro C10-Cao- 500 mg/kgpouze ve dvou vzorcich. Nejvyssi mitiekraceni vykédzal vzorek zeminy
v suSire odebrany z bagrované sondy BS-5 zintervalu 2,3 2&m, jehoZz koncentrace
3 460 mg/kg pesahla hodnotu IZ dle MP14 cca 7 x. Zavazna jeiase z bagrované sondy BS-1
Zintervalu 2,0 az 2,5 m, jehoz koncentrace 1 48kghpresahla hodnotu 1Z dle MP14 cca 3 x.
Oba vzorky byly odebrany z intervalu kolisani hiadpodzemni vody.

Zne&disténi zemin bylo prokdzano na omezenénstpasond. NejvySSi mira z&igteni zemin, tj.
piekrozena hodnota I1Z dle MP MZP zr. 2014 pro paramatr@o v nasobcichadu prvnich
jednotek, byla oéena v mist bagrovanych sond BS-5 a BS-1 a vrtu CT-2, tj. pgchodnim
rohem asfaltové parkovaci plochy nad terénnim stprkKontaminované polohy zemin byly
zastizeny pouze v urovni oscilace hladiny podzemmdy, gricemZz se jedna o sekundarni
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kontaminaci zemin podzemni vodou. Je zde ale velldvdEpodobnost, Ze hlavni ohnisko
primérniho zn&sténi zemin nebylo grzkumnymi pracemi zastizeno.

V zawrech bylo konstatovano nedopoeni zasakovani dédvych vod do horninového prasti
v pivodné navrZzenych plochach za s@asného stavu kontaminace. Byl dopg@m navazujici
prizkum zajmové lokality, fipadre i v blizkém okoli, se stanovenim a raprenim miry
kontaminace v zeminach a podzemnich vodach a mdstedyhodnocenim jeji rizikovosti pro
okolni prostedi zpracovanim analyzy rizik. Na zakiazhodnoceni rizik pakifpadreé stanovit
san&ni limity a provést sarai zasah.

Doplikovy prizkum kontaminace v ramci zpracovani analyzy rizikistopadu 2017 realizoval 3
vystrojené a 2 nevystrojené vrty. Z nich bylo odelor 5 vzork podzemni vody a 10 vzaik
zeminy a primaréianalyzovano na {g-Cso a dophkové BTEX, PAU, fenoly a MTBE.

Tabulka é. 5.: Vysledky archivnich laboratornich analyz vod z ARN2017

Vzorky podzemnivody z vit G AR vr. 2017
<oncentrace C10-C40 porovnani s legislativnimi hodn otami
Mira
prekroceni

sonda |mg/l 1Z

nevystrojené vrty listopad 2017

CT-14 30,50 61,0
CT-15 | 1640,00 3280,0
vystrojené vrty listopad 2017

CTH-16 26,60 53,2
CTH-17 0,77 1,5
CTH-18| 127,00 254,0

MP 2014 1Z 0,5

Vyhl. 5/2011 0,1

NV 401/2015 0,1

Vysvétlivky:
154,0| prekroceni IZ dle MP14
0,4|prekroceni referenéni hodnoty dle Vyhl. 5/2011
0,018|prekroceni normy environmentélni kvality dle NV 401/2015

VSechny vzorky vod @y nadlimitni koncentrace, nejvyssi pak CT-15 (Dédg/l) v centru
kontaminované plochy a CTH-18 (127 mg/l) na JZ kamnhované plochy. Novymi pracemi byl
zpresrén kontaminovany prostor. Je patrné, Ze prostorvnakontaminace s vyskytem volné faze
se nachazi v centru lokalityfgvazri pod celou panelovou plochou &@lghajicim vychodnim
rohem asfaltové parkovaci plochy nad terénnim stupfredpoklddana plocha s vyskytem volné
faze (orientans reprezentovana izolinii 20 mg/l) je cca 2 600 m

Ze dvou kontaminovanych vrtealizovanych v ramci AR, tj. CT-15 a CTH-18, bgebran vzorek
volné faze (resp. emulze) k porovnani chromatogkeafio spektra se standardem n-atkabba
chromatografické profily jsou velice podobné a okmtované: ,V chromatografickém zaznamu
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vzorku byla nalezena pozitivni odezva v réizpn-alkari <Cio-Cs2. Vzorek pravédpodobr
obsahuje naftu.”

Chromatograficky profil obou vzoitk byl na laboratornim protokolu taktéz porovnan se
standardem Nafta. U obou vzérlochazi k velmi dobré shad

Tabulka é. 6.: Vysledky archivnich laboratornich analyz zemin ARN2017

Vzorky zemin odebrané z vit G AR v X1/2017
koncentrace C10-C40 porovnani s legislativhimi hodn otami

Mira
prekroceni
sonda [metrdz|mg/kg 1z
nevystrojené vrty listopad 2017
CT-14 1]0,5-1,0 0 -
CT-14 ]1,5-2,0 0 -
CT-15 1]0,5-1,0 0 -

CT-15 |1,5-2,0| 5140 10,3
vystrojené vrty listopad 2017
CTH-16 |0,5-1,0
CTH-16 |2,5-3,0
CTH-17 |1,5-2,0
CTH-17 |3,0-3,5
CTH-18 |1,5-2,0 | 2580 5,2
CTH-18 |2,5-3,0 | 4310 8,6
MP 2014 1Z 500
Vyhl. 294/2005 300

O |Oo O |Oo

Vysvétlivky:
154,0|prekroceni 1Z dle MP14
812,0|pfekro¢eni limitni hodnoty dle Vyhl. 294/2005, tab.10.1
0 koncentrace pod mezi citlivosti analytické metody < 100 mg/kg

NejvysSi miru pekrateni vykazaly dva nové vzorky zeminy v suSifeden odebrany z nového
vrtu CT-15 z intervalu 1,5-2,0 m, jehoZz koncentr&cB40 mg/kg fesahla hodnotu 1Z dle MP14
cca 10 x. Druhy z nového vrtu CT-18 (interval 2,6-81), jehoZ koncentrace 4 310 mg/kgsahla
hodnotu 1Z dle MP14 cca 8 x.

Kontaminace zemin byla vizua@nletekovana pouze v pasmu kolisani hladiny podzeatyi tam,
kde byla sotasre zjiSttna i kontaminace vody, stéjrak jako @i predchozich przkumech.
Svrchni horizonty byly bez vizualnich profjekontaminace, coz prokazaly i analyzy vzZodemin.
Prostor zdrojové oblasti kontaminace (misto vehitéo priniku z terénu na podzemni vody)
nebyl provedenymi pracemi zastizen. Vyjimkou je ywaystrojeny vrt CHT-18, kde byla pod
1,5 m mocnou vrstvou nekontaminovanych navazekizesst v hloubce od 1,5 m az k hlagin
podzemni vody tj. do 3,0 m poloha $tgch hlin s gechodem do 8&tkopiski s vyraznym
z&pachem po ropnych latkach. Vzorek odebrany ztéolu v int. 1,5-2,0, tj. 1,0 m nad hladinou
vody el koncentraci 2 580 mg/kg1GCao.
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AR /lit.4/ s ohledem na stavajici @eppokladané furdni vyuziti zajmoveé lokality posoudila
existujici realna potenciélni rizika plynouciiztpmnosti zjisS¢éného zng&isteni a navrhla napravna
opateni. Hodnoceni moznych viivna ekosystémieky OlSe bylo z @ivodu absence dokumentace
prioritnich drah filtrace podzemni vody provedenefistotami. Vzhledem k nizké arovni hladiny
podzemni vody (cca 2,0-2,5 m pod terénem) nebyldrn@wylowit piestup volné faze ropnych
latek na hladia starych podzemnich objékta jimi nasleda do dnes zatrulimych anebo
zasypanych vodoté pavodre vyuzivanych pro odkanalizovani tovarny.

Proto byl nasledh (¢ervenec az srpen 2018) provedeftizium blizkého byvalého nahonu. Ten
byl AR povazovan za prvni moznou prioritni drahiiudkontaminant, prestupujici z hladiny
podzemni vody.

Tabulkaé. 7.: Vysledky archivnich laboratornich analyz zemin izgumu ndhonu v VI11/2018

Vzorky zemin odebrané ze sondy Vykop 1 dne 16.7.201 8
koncentrace C10-C40
porovnani s legislativnimi hodnotami

Mira
prekroceni

sonda [stani¢eni |hloubka |mg/kg 1z
VZ-1 4,0 3,1 0 -
VZ-2 7,0 1,3 0 -
VZ-3 11,0 1,7 0 -

MP 2014 1Z 500

Vyhl. 294/2005 300

Vysvétlivky:
154,0| prekroceni 1Z dle MP14
812,0|prekroceni limitni hodnoty dle Vyhl. 294/2005, tab.10.1
0 koncentrace pod mezi citlivosti analytické metody, tj, <100mg/kg

Z prazkumu vyplynulo, Ze saasny stav starého nahonu a jeho pozice v gedpddsteumoituje
jeho fungovani jako prioritni drahy filtrace. Pode@ voda se v prostoru byvalého koryta
nenachazi. Vrstva antropogennich navazek bykteoa do hloubky cca 1,8 m pod terénem.
Samotny vykop byl lokadkprohlouben az do hloubky 3,3 m pod terénem. ¥gwy material neni
kontaminovany, vzorky zeminy maji koncentragb-Cso pod mezi citlivosti analytické metody,
tj. <100 mg/kg susSiny. Na zaklaajisttnych skuténosti a po dopkni a schvaleni zaznamu v
databdzi SEKM byly fehodnoceny priority a tpkategorizovano kontaminované misto.
Automaticky skérovaci systém databaze SEKiMaalil kod Al.

Souhrnné tabulky kontaminace zemin a vod jsou uwedep‘iloze ¢. 3, Situace lokality
s vyzn&enim pfizkumnych @l je uvedena v filoze 2.

K AR v éetné doplitku bylo vydano souhlasné stanovisko MZRCR &.j.: MZP/2018/750/1939
dne 12.9.2018. Zarowe bylo potvrzeno provedeni zaznamu do databaze SEKMPriorita
lokality ID 23164001 — Autobusoveé nadrazi a dopravrterminal je Al.
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6 CELKOVA KONCEPCE SANACE

Variantrgé byly san&ni prace navrzeny v Analyze rizik r. 2017 /litMde byly téZ navrZzeny cilové
limity. Koncepce projektovanych safmch praci vychazi z ,Varianty-2“, uvedené v AR, tj
kompletni sanace zemin a podzemni vody. Tato Mariayla zpracovatelem dop@ana, nebt
zcela eliminuje ekologickou z#, tj. zdroj kontaminace v nesaturované&okontaming&ni mrak

na podzemni vad Minimalizuje pravdpodobnost neugphu san&niho zasahu @edpoklada
odstrarni zdroje). Zasah lze technicky proveést v relatikratké doB, ¢imz bude minimalizovana

i doba blokace lokality k vyuZziti v souladu s tzémrplanem. Tato varianta -2 byla akceptovana
a pozadovana zadavatelem.

Varianta 2 — sanace zemin a podzemni vodyle AR /lit.4/)

Na lokali& bude provedena sanace zemin v centru kontamiregdose cca 1 200 faktualni
realiza&ni projekt po zreakni prostorovych moznosti uvazuje cca 935 snsanace vod na plose
s vyskytem volné faze cca 2 606.m

Sanace zemin bude realizovana selektivniéaimtiu, postup a rozsah s&nich vykom bude
uréovan sanéim monitoringem. Cileméiby bude odstranit kontaminované polohy zemin
v pasmu kolisani hladiny podzemni vody (ij. ccaal, 2,5 m p. t.) a najit a odstranit primarni zdroj
kontaminace (dosud nenalezen). RoodtZzenych zemin kontaminovanych : nekontaminovanych
predpokladame 40% : 60%.tddpokladané mnozstvi @édenych zemin cca 3 000°mz toho
kontaminovanych cca 1 200°mNekontaminované zeminy budou ukladany na mezidepa
lokalité¢ a budou pouzity ke Zmému zavozu. Kontaminované zeminy budou odsinam souladu

s legislativou. Vzhledem k fortnkontaminace, tj. ropné latky, dopdujeme biodegradaci.
Selektivni €Zba budefizena sanmim monitoringem a geologickym dozorem. V ramci
vykopovych praci budefgba sejmout z povrchu lokality a odstranit cca @80asfaltového
povrchu a cca 900 frbetonovych panél(aktualni realizéni projekt po zreakni prostorovych
moznosti uvazuje cca 250 msfaltového povrchu a cca 756 betonovych pang).

Sanace vod bude realizovana formotibpgnéhocerpani ze stavebnich vykiba bude dopkna
cerpanim ze sadaich vrii v ploSe nepokryté vykopy, tj. cca 2 vystrojenéd hl. 7 m s vystroji
praméru min. 160 mm, Iépe 200 mm, a osazen ponorn§enpadly o vydatnosti min. 0,5 I/s.
Alternativre v piipact vyskytu kontaminace u hranic zajmovych pozémkize bytéerpano i ze
sananich studni osazenych v okrajich vykop

Na vhodném migt(mimo oblast sanace zemin a &asreé pobliz sanénich vrii) bude naistalovana
sandni jednotka sestavajici z gravithho odlgovate a sorpniho separatoru argdazené
usazovaci nadrze (k odstéan kalu z vodycerpané z aktivnich vykdp pred vstupem do
technologie). Vzhledem ke zvySenym ohsatBTEX a PAU doporéujeme z#adit téZ stripovaci
kolonu a vodni filtr s aktivnim uhlim. S&asti budou potrubni a elektrické rozvodygetns
oploceni.

PrecisSténa voda bude vypoudta do zasakovaciho drérduiyvrtt k podpdeni promyvani proggdi

(nutno projednat s odborem ZP a vodopravnfadém), varianthdo kanalizace (nutno projednat
se spravcem kanalizace). (Aktualni realidgorojekt pgita se zasakovanim do drénu.)

San&ni systém vod bude dogm o monitorovaci systém (2 vrty po &m proucni, 1 vrt na
vstupu). Po dobu sanace bude pr@évéshnani monitoring vod:
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1 x mési¢cn¢ vstup a vystup na satrd jednotce

4 x roiné san&ni objekty (4 nové sadai vrty a studny)

2 x rané monitorovaci objekty (3 nové vrty, 3 vrty z ARyRy staré za budovou polikliniky)
v parametru @-Cao, dophkové BTEX a PAU a bude sledovana mocnost faze.

V pribéhu od&Zovani zemin bude prové&a sanani monitoring zemin v p#iu cca 1 vz./100 f
(tji. cca 30 vzork) od&zené zeminy, a to v parametruoao, v mist silnych organoleptickych
projevii téZ dophkové BTEX a PAU. Zarov bude nutné provést v o cca 1 vz./500 Atj. cca

4 vzorky) na smsnych vzorcich deponované zeminyameé k zgtnému zavozu stanoveni obgah
Skodlivin v zeminach dle Vyhlasky MZR.294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpae
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a&mérvyhlasky¢. 383/2001 Sh., o podrobnostech
nakladani s odpady, ve&n vyhlaseks. 341/2008 Sbhg¢. 61/2010 Sb¢. 93/2013 Sh. & 387/2016
Sbh. Tyto Udaje budou pebné pro ufeni zpisobu nakladani s Wwienymi zeminami ib
projektovanych stavebnich pracich.

Bude provadna dokumentace safrdho provozu, zpracovana formou #éaéné zpravy, fipadré
etapové zpravy.

Odhad délky sanace cca 1-2 roky v zavislosti¢fianosti sanace podzemni vody, z toho stavebni
prace sanace zemin cca 3gite.

Vyhoda: rychléfeSeni problému, vysoka jistota odstmain zdroje kontaminace, zamezeni
sekundarni dotace kontaminace do podzemnich vodnoso brzkého vyuziti lokality v souladu
s Uzemnim planem a stavebnim zém.

Nevyhoda: vysSi finami naklady, déasny zabor pozeniks omezenim stavajiciho vyuZziti, tj.
parkovani, nutnost dasného zabezpeni lokality ged vstupem nepovolanych osoligelpzky
nebo ochrana stavajicich inzenyrskych siti, hlukzagpach po dobu vykopovych praci
ve frekventovanéasti nmésta.

Rizika: kontakt s neznamymi zbytky starych stavesitg vyskyt novych skut@osti ohledi
zdroje znéisteéni, vstup nepovolanych osob.

Tuto variantu doporujeme, nebt zcela eliminuje ekologickou zét, tj. zdroj kontaminace
v nesaturované zéni kontaming&ni mrak na podzemni védMinimalizuje pravdpodobnost
neusgchu san&niho zasahu fedpokldddme odstrani zdroje). Zasah lze technicky provést
v relativre kratké doB, ¢imz bude minimalizovana i doba blokace lokalityykiiti v souladu

s Uzemnim planem.

Leqislativni giprava sanace podzemnich vod

Provoz sanéniho ¢erpani a dekontaminac¢erpanych vod, §etné nakladani s vodaméérpani a
vypoustni zneisténych vod), budou provédy v souladu s RozhodnutimtigluSného
vodopravniho fadu.

Pro sanéni cerpani budeieba zajistit povoleni k nakladani s vodami dle nako 254/2001 Sb.,
o vodach a o zsmé neékterych zakon (vodni zakon), jak vyplyva z po&8ich znén uvedenych v
aplné zrni zak.¢. 273/2010 Sh., a to dle 88 efdérpani zn&sténych podzemnich vod za&dlem
snizeni jejich znasteni a k jejich naslednému vypoast do €chto vod, pofipadt do vod
povrchovych, pokud nejde @nnost provadnou na zakla& povoleni podle zakona o hornické
¢innosti, vybusninach a o statniiséé spray7b).
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Sandni vrty se povazuji za vodni dilo vyplyva ze z8&4/2011 Sb. ve zmi pozdjSich gedpisi.
Za vodni dilo se povazuji dle § 55 odst. (1) piginé stavby paebné k nakladani s vodami
povolovanému podle § 8.

K san&nimu ¢erpani budou vybudovany s&na vrty, peciSttné vody budou vypoudty do
infiltracniho objektu — drénu. Vrty i drén budou vybudovarhlizkosti sanéni plochy zemin dle
zpracované dokumentace autorizovanym inzenyremaqatohospodé&ké stavby (viz filohag. 8).

San&ni a monitorovaci vrty, rozvody, safma stanice a zasakovaci objekt budou realizovany na
z&klad stavebniho povoleni k vodnim . Nasledd po geodetickém zatieni budou vrty
zaneseny do databaze SEKM.

7 TECHNICKE RESENi SANACE

7.1 SANACNI VRTY
Pro sanéni ¢erpani budou vybudovany 2 nové vystrojené &ainaty SV-1 a SV-2.

Vrty budou provedeny jako jadrové min. vrtnym plafi 290 mm, |épe 324 mm a vystrojeny
PVC-U paznici 200 mm. Vrtani bude provedeno na cuobz vyplachu za pouZiti ocelové
manipul&ni paznice. Hloubka kazdého zivje navrzenaiedkEzné 7 m. Vrty budou realizovany

0,5m az 1,0 m pod bazi kvartérniho kolektoru ddlginich jilov@. Schéma provedeni vrtu je

uvedeno v filoze 8.

Umiseni filtru vrtu bude weno geologem na zakladkonkrétni litologie, pedpoklada se
0,0-1,5 m p.t. plna paznice, 1,5-6,5 m p.t. perfar@ (filtr) a 6,5-7,0 m p.t. pln& paznice (kalnik)
Mezikruzi oproti perforovanému Useku bude vypimtidénym pranym Strkem (ka&irkem) frakce
4-8 mm. Nad filtrem bude pouzito bentonitouv&srené min 0,5 m, zbyvajicéast nmize byt
vyplnéna odvrtanou fvodni nekontaminovanou zeminouiigovrchovacast bude vypléna
betonem k fixaci chrawsky. Usti bud opaeno kovovou uzaviratelnou chrékou vyvedenou nad
povrch min 0,5 m. &elem vrfi je primar umozreni sananiho ¢erpani kontaminované vody
ponornym c¢erpadlem a monitoring podzemni vody ale také maapiské zhodnoceni
kontaminace vrtného profilu a o&tvzorki zemin a podzemnich vod po vybudovani. Vrtné jadro
bude ukladano do vzorkovnic a po zpracovani geofogikvidovano. O provedeni \vrtbude
zhotovitelem vypracovana technicka zprava z vrégttilozena k za¥recné zpra¢ sanace.

Mista projektovanych vittjsou patrna zilohy ¢. 7 a byla konzultovana s projektantem souvisejici
ho projektu ,Centralni dopravni termindesky ®Sin a ParkovigtP+R“. Detailni umisini vrti
bude uéeno az po prasteni kolize s inZzenyrskymi sini a dojezdovych moznosti vrtné soupravy.
Pred zahajenim vrtnych praci bude provedenodetyinzenyrskych siti v mistech projektovanych
vrta. V této zalezitosti fedpokladame Uzkou séinnost s odératelem, budou vyzadany vyjéehi,
piipadré podrobné mapové plany tykajici inzenyrskych sggpdzemnich objeltv misg vrtnych
praci.

Z kazdého no¥realizovaného sataiho vrtu budou bezprdsdre po odvrtani odebrany 2 vzorky
zeminy z geologem vybranych poloh, dle vizualnitksquzeni miry zrgsSténi. Vzorky budou
odebrany z nesaturované zoény, prilkampolohy hlin (cca z intervalu 1,0-2,0 m) zé&elem
posouzeni miry kontaminace a nalezeni mista vértli@transportu kontaminace a digkdve téz

Z polohy strka v zore kolisani hladiny podzemni vody (cca z intervala-2,0 m).

Celkem budou odebraryks vzorki zeminy k laboratornim analyzam.
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Po realizovani novych vystrojenych sanizh vri SV-1 a SV-2 z nich budou odebrany vzorky
podzemni vody v dynamickém stavu. Voda bude odeaidfe standardnich postymlynamicky,
po za&erpani a obrn¢ cca 3 objer vodniho sloupce. #8d odkirem bude zagiena hladina
podzemni vody, adfena vrstva ropnych latek a popsana jeji formajpaot masivrjSiho vyskytu
také zn¢iena jeji mocnost.

Vzorek na stanoveniigCao a BTEX bude odebran z hladiny, vzorek pro stanbeePAU bude
odebran cca 0,5 nad bazi vrtu.

Celkem budou odebrarg/ks dynamickych vzorki podzemni vody
Vzorky zemin i vod budou analyzovany naCas, BTEX a PAU.
Vrty budou po realizaci geodeticky zafany.

7.2 MONITOROVACI VRTY

Pro sledovanidinnosti sanénihocerpani budou vybudovany 3 nové vystrojené monit@acovrty
MV-1 az MV-3.

Vrty budou provedeny jako jadrové min. vrtnym plefin 275 mm a vystrojeny PVC-U paznici
160 mm. Vrtani bude provedeno na sucho bez vyplaahpouZiti ocelové manipwiai paznice.
Hloubka kazdého z vitje navrzenaigdhEzrné 7 m. Vrty budou realizovany 0,5 m az 1,0 m pod
bazi kvartérniho kolektoru do podloznich jildv&chéma provedeni vrtu je uvedenailogze 8.

Umisgni filtru vrtu bude weno geologem na zakkadkonkrétni litologie, pedpoklada se
0,0-1,5 m p.t. plna paznice, 1,5-6,5 m p.t. perdara (filtr) a 6,5-7,0 m p.t. plna paznice (kalnik)
Mezikruzi oproti perforovanému Useku bude vypimtidénym pranym &trkem (ka&irkem) frakce
4-8 mm. Nad filtrem bude pouZzito bentonitouw&srené min 0,5 m, zbyvajicéast nize byt
vypinéna odvrtanou fvodni nekontaminovanou zeminouiigovrchovacést bude vypléna
betonem k fixaci chrasky. Usti bud opaeno kovovou uzaviratelnou chrékou vyvedenou nad
povrch min 0,5 m. Gelem vrti je primaré umozréni sananiho a postsagaiho monitoringu
podzemni vody ale také makroskopické zhodnocenngé&bntaminace vrtného profilu a adb
vzorki zemin a podzemnich vod po vybudovéni. Vrtné jamrde uklddano do vzorkovnic a po
zpracovani geologem likvidovano. O provedeniiustide zhotovitelem vypracovana technicka
zprava z vrtani aipoZzena k zagrecné zpra¥ sanace.

Mista projektovanych wittjsou patrna ziflohy¢. 7 a byla konzultovana s projektantem souvisejici
ho projektu ,Centraini dopravni termindesky Tsin a Parkovig P+R". Detailni umisini vrti
bude uéeno az po pradeni kolize s inZenyrskymi gihi a dojezdovych moznosti vrtné soupravy.
Pred zahdjenim vrtnych praci bude provedenodertyinZzenyrskych siti v mistech projektovanych
vrta. V této zalezitosti fedpokladame uzkou séinnost s odbratelem, budou vyzadany vyjéehi,
piipadré podrobné mapové plany tykajici inzenyrskych sfipdzemnich objektv misg vrtnych
praci.

Z kazdého no¥ realizovaného monitorovaciho vrtu budou bezpeast po odvrtani odebrany 2
vzorky zeminy z geologem vybranych poloh, dle viailéo posouzeni miry zusteéni. Vzorky
budou odebrany z nesaturované zony, priganpolohy hlin (cca z intervalu 1,0-2,0 m) zzi@ém
posouzeni miry kontaminace a nalezeni mista vérth@transportu kontaminace a dighve téz

z polohy &rka v zore kolisani hladiny podzemni vody (cca z intervald-2,0 m).

Celkem budou odebraré/ks vzorkia zeminy k laboratornim analyzam.
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Po realizovani novych vystrojenych monitorovacicti \6V-1 a SV-2 z nich budou odebrany
vzorky podzemni vody v dynamickém stavu. Voda bodebirana dle standardnich postup
dynamicky, po zé&erpani a obrné cca 3 objem vodniho sloupce.f#ed odigrem bude zagtena
hladina podzemni vody, ékena vrstva ropnych latek a popsana jeji formajpaok masivrgjsiho
vyskytu také zrétena jeji mocnost.

Vzorek na stanoveniigCao a BTEX bude odebran z hladiny, vzorek pro stanbeePAU bude
odebran cca 0,5 nad bazi vrtu.

Celkem budou odebrarg/ks dynamickych vzorki podzemni vody
Vzorky zemin i vod budou analyzovany naCas, BTEX a PAU.
Vrty budou po realizaci geodeticky zafany.

7.3 VYBUDOVANI INFILTRA ENIHO OBJEKTU - DRENU

Souasti sanéniho systémuerpani bude vybudovani infilékaiho objektu - drénu, kde bude
pireciSténa podzemni voda zasakovana — \itopac.8.

Infiltra¢ni objekt bude umish na JZ okraji sargaiho vykopu pobliz dekontamiérai stanice DS-1
a bude zde utracen&istena voda z této dekontamiird stanice.

Infiltracni objekt - drén bude vybudovan nad hladinou podderady. Jedna se o infiliai drén
s hloubkou cca 2,0 m a&odu 1,0 m o celkové délce 40,0 m upredtzalomenych v Ghlu 90°. Tvar
drénu bude fiblizné kopirovat tvar vykopu ve vzdalenosti cca 6,0 medtb hrany.

V mis& vrtu CTH-1 byla wervnu 2017 provedena vsakovaci zkouSka a stanolkiedaota
koeficientu vsaku - k= cca 3,7.18 m/s. Konstrukce drénu je dimenzovana za zasakacmi
2,5/s.

Konstrukce drénu bude provedena jako nepazeny vyloml. 2,0 m pod terén. Drén bude
v hloubce 0,8 az 2,0 m vygin Sérkem nebo drcenym kamenivem frakce 16-32 mm abygicné
vody nebyly zasakovanyftipmo do saturované zony. V hloubce 1,0-1,2 m bud®Zeoa
perforovana drenazni hadice DN 160 mm {nafCO Flex Hadice drenazni DN 160 mm) a
zasypana 8tkem nebo drcenym kamenivem frakce 16-32 mm. Dmeinhadice bude na obou
koncich vykopu vyvedena na terén. Na zasyp v B.nDbude poloZzena geotextilie. Zbyvajici
prostor vykopu bude vypém nekontaminovanouupodni vykopovou zeminou (hlinou). Do
drendzni trubky vyvedené na povrch bude zmast potrubi peciSttné vody vedené
od dekontamin&ni stanice. Technické provedeni infittraho objektu — drénu je uvedeno
v priloze 8.

Pfi realizaci vykopu infiltré&niho objektu bude ftomen geologicky dozor, ktery budélit
konenou hloubku a sir vykopu dle zastizeného geologického profilu fgpgdného vyskytu
kontaminace. V fipad vyskytu masivni kontaminace musi byt trasa vykamravena a
kontaminovany prostor zahrnut do s&am&o vykopu. Zastizeny geologicky profil vykopu leud
geologickym dozorem zdokumentovan.

Z vykopu pro infiltr&ni objekt budou odebrany vzorky zemin a to z polohy hlin v hloubce
cca 1,0-2,0 m, ifpadré z mista organoleptickych projigkontaminace. Vzorkovana mista budou
rovnonerné rozloZzena v trase vykopu, jeden vzorek bude odebigrostoru lomeni vykopu, a po
jednom z kazdéhotldla. Vzorky budou analyzovany v parame@is-Cao.

Vykop bude po realizaci geodeticky z&men.
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7.4 SANACNIi VYKOP

Piadorys vykopu je lomeny mnohouhelnik, gadnice pedpokladanych lomovych badjsou
uvedeny v situgnim planu, tvar vyplyva z pekumu kontaminace a z omezeni danych projektem
stavby autobusového nadrazi a dopravniho termiéktualni realiz&ni projekt po zreakni
prostorovych moznosti uvazuje s plochou vykopu28% nt . Max. roznéry cca 46 x 30 m do
hloubky 2,5 m. Hloubka se bud#lit hladinou podzemni vody a zastizenim kontanendale
piedchoziho geologickéhoimkumu gedpokladame interval 0,0-1,5 m bez kontaminacervat

1,5 -2,5 m kontaminovana zemina. V geologickém ijorofykopu pedpokladame 0,0-1,0 m
navazky (zahligna su’), 1,0-2,0 m hliny (misty pégé , misty se gtkem), od 2,0 m nize&ky
hlinité od cca 2,5 m zvodné.

Cilem t€Zby v sananim vykopu je odstranit kontaminované polohy zemipasmu kolisani
hladiny podzemni vody (tj. cca 1,5 az 2,5 m pattajit a odstranit primarni zdroj kontaminace.
Sanace zemin bude realizovana selektivniéaimtu, postup a rozsah sa&ni&h vykom bude
uréovan sanénim  monitoringem. Poem od&Zenych zemin kontaminovanych
nekontaminovanychipdpoklddame 40% : 60%idRlpoklddané mnoZstvi @édenych zemin cca
2 400 M, ztoho kontaminovanych cca 966.mKontaminované zeminy budou odsiap

v souladu s legislativou. Vzhledem k fafmkontaminace, tj. ropné latky, dopdujeme
biodegradaci. Selektivni¢iba budetizena sanmim monitoringem a geologickym dozorem.
V ramci vykopovych praci budereba sejmout z povrchu lokality a odstranit cca 269
asfaltového povrchu a cca 758 betonovych panél

Vykop bude proveden jako nepaZeny se svahovanira. X@itZba bude selektivni dle zastizené
kontaminace. Selektivni afitbu budefidit geologicky dozor. Nekontaminovana zemina bude
ukladana na mezideponii na lokaliido 30 m od vykopu) a bude pouZita ke&tpgmu zavozu.
Zpétny zavoz musi byt vzhledem k nasledné vystavddrazi (v mistvykopu vesmis vozovky)
proveden jako hutmy po 30 cm. Zgny zavoz bude proveden do Uréwal,0 m pod fivodni
terén. Zbyvajici prostor bude vyuZzit pro konstmik vrstvu stavby autobusového nadrazi a
terminalu. Vzhledem k tomu, Zefgapoklddame odstrani cca 1,0 mocné vrstvy s obsahem
kontaminace na skladce s biodegkadgplochou a pozadavku &p¢ vyplnit vykopu pouze do
arovré -1,0 m, bude veSkery vykopovy nekontaminovanyemialtz deponie pouZzit ke gmému
zavozu. Nebude piiba likvidovat vykopovou zeminu ani dokupovat inerhaterial k zasypu po
pavodni terén. Kontaminovana zemina bude odvazéimaopna skladku k biodegradaci. Vykop
bude proveden na hladinu podzemni vod, vzhledeririémapjaté hladié predpokladameiftok

do jamy cca 1,0 — 1,5 I/s. V mdshejsilrgjSich gitoki bude vykop zahlouben a osazen
perforovanou ochranou trubkou ve které bude ingéadocerpadlo, (trubka napPVC DN 600).
Projekt uvazuje vzhledem k selektiviéZlie se dema mistycerpani. Voda budéerpana na
dekontaminani stanici.

V lokalit¢ provedena expresni hydrodynamicka zkouSka na @TiH-17 stanovila lokalni
propustnost &tkového kolektoru nask= 4,8.13 m/s. Pro tuto hodnotu k variantni hydraulické
parametry pizkumnych dl v blizkosti vykopu byl dle metodiky uvedené v In&regor:
Odvodiovanie stavebnych jam, Brno 1990, stanovigtok do vykopu na hodnotu cca 0,35 I/s az
0,65 I/s. V pipadt zasakovani do blizkého infilttaiho objektu - drénu, Izetekavat pitok o cca
50% vysSi, tj. do 1,0 I/s.

Koneiny polygon vykopu bude po realizaci geodeticky &am.

Stavebni dokumentace k provedeni gaft@o vykopu je uvedena \ifpzec. 8.
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Nad cca severovychodretinou vykopu (viz situaceripoha¢. 7) prochazi nadzemni elektrické
vedeni AES 4x28EZ Distribuce, a.s a v prostoru vykopu se nactaka sloup 1540 10,5m/10kN
tohoto vedeni. V ramci projektu vystavby autobusmvéradrazi a dopravniho termindlu je
planovana demontaz tohoto stavajicfizeni a projektovana jehagdozka. Projektovana trasa
pieloZzeného podzemniho elektrického vedeni NN 0,41d¢hazi v jihozapadnidting sangniho
vykopu (viz situace). Realizace vykopueint umiseni ¢erpaci Sachtice S-1, musi byt
koordinovana s realizacitgdozky elektrického vedeni v ramci vystavby autdma terminalu.
Koordinace akce: iRlozka silnoproudu — investi¢gEZ Distribuce, a.s. (na zaki@émlouvyg.
Z_S14 12 8120057494), investoEZ Distribude, a.s.

Postupresent:

1) realizovat selektivni saptai vykop vV jihozapadnic¢asti (ponechat ochranny celik
v ochranném pasmu stévajiciho sloupu 1540 a nadherradeni)

2) provést zptny hutrény zavoz etns osazeni saiai Sachtice S-1
3) realizovat pelozku podzemniho el. vedeni NN 0,4 kV — koordindE& Distribuce, a.s.

4) demontaz stavajiciho odpojeného nadzemniho vedetitvsioupu 1540 — koordinace
CEZ Distribuce, a.s.

5) realizovat selektivni satiai vykop v severovychodniasti (v mis¢ ponechaného
ochranného celiku)

6) provést zptny hutrény zavoz etns osazeni saiai Sachtice S-2.

7.5 DEKONTAMINACNI STANICE A ROZVODY

Pro umistni dekontaminéni stanice (dale DS-1) bude vybrana zpevdnplocha nedaleko saima
plochy (viz gilohac. 7). Dekontaminéni stanice je primagnavrzena na odstrami ropnych latek
(NEL) a bude sestavat z jednoho grasniio odltovate wWetné predrazené usazovaci nadrze a
dvou sorgnich separatér Na vystupu budeipéerpavaci nadrz umaajici osazenierpadla

k odvodu pecisténé vody do zasakovaciho drénu.

V piipact moznych zvySenych obsain BTEX a PAU v peciSttné vod na vystupu
z dekontaminéni stanice (dle vysledk san&niho monitoringu) dopokiujeme z&adit téz
stripovaci kolonu (k odstrgni BTEX) a vodni filtr s aktivnim uhlim (k odstram PAU). Tyto
prvky mohou byt zgazeny alternativhdodaténé jen v @ipadt praibézné zvySenych koncentraci
BTEX nebo PAU erpané vod na vystupu z dekontamiérai stanice a nejsou s&ésti tohoto

projektu.

7.5.1 Systém separace v dekontamina ¢€nich stanicich

V prvnim stupnistanicebude odstratna volna faze sisi ropnych latek na zakladprincipu
gravitatniho odlodeni sloZzek emulze ip zpomaleni pitoku ¢erpané kapalinyGravita éni
separator o dostatené kapacit bude @i provozu zakrytovan, aby nedochéazelo k &dwani
tékavych organickych latek do ovzduSi. Druhy stupede tvait sorpéni separator, kde bude
dochéazet k separaci rozp&ridgch poditi kontaminani vlivem sorpce na specialniigi Fibroil na
bazi polypropylenu.

Za sorgnim separatorem bude voda z rétémadrze pecerpavana do zasakovaciho drénu, viz
piilohac.9.
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Uginnost celého systému s&nastanice pro kontaminanty BTEX, PAU a ropné lakypohybuje
v rozmezi 90 - 99 %, a to zéguipokladu kontinuity provozu, pravidelné udrzbyasné vyriny
filtr 0.

V prabéhu provozu dekontamigai stanice je nutnd jeji pravidelna Uudrzba, tgrsimseparované
volné faze a vyrna sorgni stize Fibroil v sorgnich separatorech.

Voln4 faze bude sbirdna v zavislosti naépinzdsobni sekce grauvit@ho odldovate, pi
intenzivniméerpani sild kontaminované vody to bude deénpii docistovani v mensim intervalu,
pii kazdé kontrole, min. 1x ty@dnMaximalni mnoZstvi odseparovam@né fazedle teoretickych
vypocta AR ¢ini 5,8 t

Vyména sorgni stize fibroil v sor@gnich separatorech bude provad na zéklagl vysledki
sana&niho monitoringu, tj. na kvalit vystupni vody ovlivné intenzitoucerpani a mirou
kontaminace vstupriierpané vody. UvaZzujemetpnérné s nesicnim intervalemgetnost se bude
postupentasu sniZovat, tj. po dobu 2 letého prov@2wymeén na kazdém separatoru Primérna
vaha jedné pouzité sami naplré ¢ini cca 50 kg. V pibéhu 2 letého provozu satrdho cerpani
bude celkem vyrinéno a odstra#no cca2,4 t fibroiloveé stize.

Znedisténé napli, tj. fibroilova stiz, aktivni uhli etné odseparované volné faze bude

shromad’ovano na sarai ploSe v uzaieném kontejneru a ve vhodnym intervalech bude
predavano k regeneraci nebo zneSkodmpravenym osobam.

Veskeré vzniklée odpady budou skladovany na pratovi®iormalizovanych zabezpenych
skladech zajignhych proti Unikim a Ukagm az do doby fedani.

Souasti budou potrubni a elektrické rozvodyetne oploceni stanice.

7.5.2 Potrubni rozvody od sana €nich vrt i a Sachtic k DS-1

Rozvody budou provedeny z materialu odolnych @otesivnim organickym latkam (polyetylen),
pramér potrubi bude minimath32 mm pro dostatay prichod veSkeréhderpaného mnozstvi.

Délka potrubi:
od SV-1: 100 m
od SV-2: 30 m
od S-1: 45 m
od S-2: 35 m

Predpokladané celkovéa délka potrubnich roZvBd&E 100 SDR 11 DN 32x3,0 k DS-1 je 210 m.

Potrubni rozvody budou dasné jen po dobu trvani sanace (cca 1 az 2 ro&tg pudou s ohledem
na bezpény pohyb osob uloZzeny pouze ¢lkgé ryze 0,2 m pod povrchem terénu, zasypané
ptvodni zeminou.

Po dobwerpani z otefené sangi jamy pred instalovanim S-1 a S-2, bude uZivano provizbrnic
rozvodi hadic odpovidajicich tyjn a phatokam cerpadla.

Trasy rozvod k san&nim vrtim a Sachticim jsou znazany v priloze ¢. 7.
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7.5.3 Potrubni rozvody od DS-1 k infiltra  énimu objektu - drénu

Rozvody budou provedeny z materialu odolnych @otesivnim organickym latkam (polyetylen),
pramér potrubi bude minimah63 mm pro dostatey prichod veSkeréhderpaného mnozstvi.
Potrubi bude od DS-1 vedeno do obou Koindiltracnimu objektu — drénu samostatn

Délka potrubi:
k Drén-1: 10 m
k Drén-2: 45 m

Predpokladané celkovéa délka potrubnich roZvBé& 100 SDR 11 DN 63x5,8 k drénu je 55 m.

Potrubni rozvody budou dasné jen po dobu trvani sanace (cca 1 az 2 ro&tg pudou s ohledem
na bezpény pohyb osob uloZzeny pouze ¢lke€ ryze 0,2 m pod povrchem terénu, zasypané
puvodni zeminou.

Trasy rozvod k san&nim vrtim a Sachticim jsou znazamny v priloze ¢. 7.

7.5.4 Elektrické rozvody

Sandni technologie budeijpojena na vyvod 380 V/32 A &eny odiratelem. Pes stavenistni
rozvad¢ s elektrondrem z & budou vedeny ifpojky k rozvadcam jednotlivych spdebica
technologické vystroje i servisniho zazemi v poxadém nagti 220/380 V. Elektrorozvody
budou vy¥sSeny, v pipac nutnosti budou ulozeny &ite pod povrchem terénu ve standardnich
chrantkach typu Kopoflex.

Elektroinstalace bude provedena dle platny&N. Po sestaveni a zapojeni elektrorofvibdde
pied kolaudaci stavby vodniho dila provedena reViektreinstalace oprawmou osobou, dalSi
revize budou provashy v predepsanych intervalech. Zardvebude provedena kontrola
zabezpeéeni vSech komponent na begpest prace a pozarni ochranu.

Trasy el. rozvod k san@nim vriim a Sachticim budou kopirovat trasy potrubi. Tragaojeni na
hlavni stavenistni rozvad je znazortina v giloze ¢. 7.

Délka el. rozvod:
od odkEr. mista k rozvagti: 100 m
od SV-1: 100 m
od SV-2: 30 m
od $-1: 45 m
od S-2: 35 m

7.6 CERPACI TECHNIKA

Kazdy ¢erpanysanani_objekt, tj. sanani vrty SV-1 a SV-2 i sarai Sachtice S-1 a S-2, bude
osazen ponornyréerpadlem s hornim sanim. Na vgti@m potrubi u zhlavi vrtu bude instalovan
vodoner a regulani ventil. Vzhledem k charakteru kontaminanturdpné latky — NAPL, budou
cerpadla osazenydre pod dynamickou urovni hladiny podzemni vody.
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Doporweny typcerpadla: 4SKM 100

Pratok: 0,551/s
Vytlacna vyska Hhax 60 m
Pramér cerpadla: 97 mm
Vykon motoru: 0,75 kW
Napsti: motoru: 230V/6A

Celkovy gikon ¢erpadel v sariich objektech 3,0 kW.

V piecerpavaci nadraiekontaminaéni stanicebude instalovano ponorérpadlo pro odvashi
piecisténé vody k zasakovani do infiltiaiho objektu — drénierpadio bude op#no hladinovym
spingem. Na vytlg&ném potrubi bude osazen T-kus dpay regulanimi ventily protizeni rozvod
zasakovani na kazdy konec drénu samastatn

Doporweny typcerpadla: Stairs HM 05M50 s plovakem

Pratok: 3,67 lIs
Vytlacna vyska Hhax 12 m
Vykon motoru: 0,37 kW
Napsti: motoru: 230V/6A

Celkovy gikon ¢erpadel v dekontamigai stanici 0,37 kW.

Pro da&asné ¢erpani_ze san#@niho vykopu budou pouzita kalovaerpadla s plovakovym
spingem. V mist nejsilngjSich fitoka bude vykop zahlouben a osazen perforovanou ochrano
trubkou ve které bude instalovaserpadlo. Projekt uvaZuje sedina mistycerpani. Voda bude
cerpana na dekontamifrd stanici a vedena dasnymi rozvody.

Doporweny typcerpadla: Stairs HM 05M50 s plovakem

Pratok: 3,67 lIs
Vytlacna vyska Hhax 12 m
Vykon motoru: 0,37 kW
Napsti: motoru: 230V/6A

Celkovy gikon ¢erpadel v dekontamigai stanici 0,74 kW.

Vzhledem k tomu, Ze nebuderpano ze saiaiho vykopu i sanmich Sachtic S-1 a S-2 s@sre
(Sachtice budou osazeny az po zasypani vykopu) beltevy max. p‘ikon cerpadel sanace
podzemnich vo@&,37 kW.

8 MONITORING PRACI

Vychozi udaje o kontaminaci vod a zemin vychazejoposud realizovanych jmkumi a jsou
dostaténé jakoZto vstupniipdsanani monitoring.

Veskeré vzorkovaci prace budou proséylv souladu s Metodickym pokynem MZP ,Vzorkovaci
prace v sanai geologii“ z XI1/2006.

Cesky Té&sin — autobusové nadraZi a terminal — projekt sanace 24

¢. Ukolu: Z 218 192



UNIGEO..

Kazdy vzorek budegadre opaten popiskou s ozganim vzorku, datem odhu, ozn&enim
zakazky a rozsahem analyz. Misto édbvzorki zemin z vykopu bude zaneseno do <itilao
planu vykopu. Vzorky budou odebirany &istych vzorkovnic pméieného objemuifpravenych
laboratdi. Po odlru budou vzorky bezprastdreé transportovany do labordm Pro kazdou
dodavku vzork do laboratée bude vyplan predavaci protokol. Laboratorni rozbory budou
provedeny v akreditované labor#tdle platnych norem, metodik a laboratornich ppstu

8.1 SANACNI MONITORING ZEMIN

V pribéhu odgZovani zemin bude prové&a san&ni monitoring zemin, a to formou i¢Zného
sledovani organoleptickych projekontaminace — bude provéidgeologicky dozor. Sdasre
bude san&i monitoring zemin prova formou monitorovaciho vzorkovani, a to wWhocca
1 vz./100 M od&Zzené zeminy. Vzorky budou analyzovany v parametidGzo, v mist silnych
organoleptickych projev(zvlase v mist primarniho zdroji kontaminace) téz dikbve BTEX a
PAU. Fi predpokladaném mnozstvi ¢édenych zemin cca 2 400°nz toho kontaminovanych cca
960 n?, bude odebrano c@# vzorki zemin.

Povozni monitoring zpracovavanych material na dekomani ploSe z&zeni pro zneSkavani
odpadi, bude probihat dle platnych provézmanipul&nich fadi, avSak mimo ramec tohoto
projektu.

Zarovei bude nutné provést v ploi cca 1 vz./400 i(tj. cca 3 vzorky) na s#ésnych vzorcich
deponované zeminy &gné k zpgtnému zavozu stanoveni koncentrace Skodlivin v aaaoh dle
Vyhlasky MZP¢.294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpad skladky a jejich vyuZivani na
povrchu terénu a zén¢ vyhlaskyc¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpadzEni
vyhlasek¢. 341/2008 Sb.¢. 61/2010 Sb.¢. 93/2013 Sb. &. 387/2016 Sb. Tyto Udaje budou
pottebné pro ufeni zmisobu nakladani s w#enymi zeminami id projektovanych stavebnich
pracich na lokali Z deponie budou odebrano &&zorky zemin

8.2 POSTSANACNI (KONCOVY) MONITORING ZEMIN

Postsanéi monitoring bude probihat az po s&mian zasahu, tj. odZeni navrZzenych prvotnich
objemi zemin. Jeho delem bude ogfit dostaténost zasahu.

Koncové vzorkovani bude probiha&tmo ve stavebni jagrvykopu. Bude vzorkovano dno agsy
jamy. Budou vzorkovany &ty a dno vykopu. Vzhledem k roznim vykopi (cca 46x30x2,5 m)
aclenitosti polygonu, nebudou vzorky odebirany v jmeinych sitich, ale na cca 10 m délkynst
vykopu 1 smisny vzorek siny a 4 vzorky ze dna. Celkem tedy 18 vZork/zorky budou
analyzovany n&10-Caso v SUSI.

V piipact zjistni miry kontaminace nevyhovujici cilovym liriam, bude provedeno prohloubeni
piipadré rozsfeni stavebni jdAmy o cca 0,5 az 1,0 m a vzorkovamd®Zzeném mist bude
opakovano.

Celkem bude @i postsana&nim monitoringu zemin odebrano 18 vzorki.

Celkové bude pfi monitoringu zemin odebrano 45 vzorki k analyzam:
45 ks Go-CaoV SUSIE
5ks BTEX v suSié
5ks PAU v susia
3ks parametry dle tab. 2.1, 10.1 a 10.2 Vyhl. MZP.294/2005 Sb
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8.3 SANACNI MONITORING VOD DEKONTAMINA CNi STANICE

V ramci monitoringu vod dekontamira stanice po dobu provozu navrzenéh@mnaky, bude
sledovan nasiéné chemismus vod na vstupu a vystupu dekontagninatanice, hodnocena jeji
acinnost a sledovana kvalita zasakované vody.

Voda na vstupu do dekontamémd stanice bude odebiranaimym plrénim, pondenim
vzorkovnic do prvni sekcefiglusného prvku dekontamiérd stanice, tj. usazovaci sekce
gravitatniho odlkovaie. Voda vystupujici ze safrdch jednotek bude odebirana obdobnym
zpisobem, tj. ponienim vzorkovnic do posledni sekce dekontagmihatanice, slouzici jako
pie¢erpavaci nadrz, z niz je 8igtena vodaterpadlem dopravovana do potrubi k zasakovani.

Odebiran bude vzdy vstup a vystup n#slpsSné dekontamigai stanici,2 vzorky mésiéné,
tj. celkem 48 vzorki za 2 roky.

Kazdy vzorek bude analyzovan ngCio, BTEX a PAUcelkem 48 vzorki za 2 roky.

8.4 SANACNIi MONITORING PODZEMNICH VOD

San&ni monitorovaci systém podzemnich vod bude sestavat
2 ks nové sargai vrty SV-1 a SV-2

2 ks nové sargai Sachtice S-1 a S-2

3 ks nové monitorovaci vrty MV-1 az MV-3
4 ks staré monitorovaci vrty A, B za budovou patildly, CTH-16, CTH-17 z AR

Celkem 11 odkrnych mist podzemni vody.

Na vySe uvedenych mistech bude po dobuddhacerpani, ktera je navrzena nigpokladanou
délku 2 let, provagn sanani monitoring podzemnich vod v intervalu:

4 x rainé san&ni objekty (4 nové sakai vrty a Sachtice) €elkem 4 mista, tj. 32 vzork za
2 roky.

2 x ra:né monitorovaci objekty (3 nové monitorovaci vrtyyey z AR, 2 vrty staré za budovou
polikliniky) — celkem 7 mist, tj. 28 vzorki za 2 roky.

Vzorky z ¢erpanych sariaich vrii a Sachtic budou odebirany v dynamickém stavuiisugre
upraveném mist potrubnim rozvodwerpané vody pobliz zhlavi kazdého vrtdedP kazdym
vzorkovanim bude z#tiena hladina podzemni vody,&gna vrstva ropnych latek a popsana forma
vyskytu, v gipadt masivrgjSiho vyskytu také zgtena jeji mocnost.

Na monitorovacich vrtech budou vzorky odebiranyynaimickém stavu za pouZziterpadel o
specifické vydatnosti cca 0,2 EsVzorkovani bude probihat po &pani piblizné 3 objent
zavodréné ¢asti vrtu.Cerpadla budouipvzorkovani ropnych latek a BTEX umds cca 0,5 m
pod hladinu, pro odis PAU cca 0,5 nad dno vrtu.fiPvzorkovani budou sledovany i dalsi
parametry jako Urovehladiny, hloubka vrtu, teplota vody a tyto udajglbu zaznamenavany do
formul&e. Red kazdym vzorkovacimserpanim bude z#éiiena hladina podzemni vody, &gna
vrstva ropnych latek a popsana jeji forma,iipad masivigjSino vyskytu také zgtena jeji
mocnost.

Kazdy vzorek bude analyzovan ngCao, celkem 60 vzorka za 2 roky.

Doplnkoveé 1x rainé budou vzorky celého safr@ho systému analyzovany na BTEX a PAU,
celkem 22 vzorki za 2 roky.
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8.5 POSTSANACNI MONITORING PODZEMNICH VOD

Po ukorgeni aktivni sanace podzemnich vod dané dosazeliwydh limiti sanace bude lokalita
nadéle sledovana k &seni trvalosti sanaiho zasahu. Nutnost provdgostsanéni monitoring
vyplyva z EzZné praxe a pozadawlpro vydani Zavazného stanoviska Odboru ekologiclSkod
MZP k zadosti o podporu z OPZP i jinych datich prograrh z oblasti ekologie. V poZzadavcich
byva téz uvedena délkatatnost sledovani. Vzhledem kimdnim a kontamiraim podminkam
lokality zde navrhujeme monitorovat min. 2 rokyydmnceni sanénihocerpani.

Pcatet objekti k monitorovani bude patév diasledku vystavby autobusového nadrazi a dopravniho
terminalu redukovan {pdpokladame likvidagierpacich Sachtic S-1 a S-2). Zachovano bude tedy
cca 9 objelki. Podstatné bude sledovat zejména odtokovir smtokality a to i v souvislosti

s vyuzivanim nadrazi a provozovanim zasakovankevgzh vod na lokali&. Monitorovany by
mely byt vSechny zachované s@&nai monitorovaci objekty 2 roky, a to v kvartalnintervalu.
Sledovana bude hladina podzemni vody, moZné propyekytu faze ropnych latek a vzorky
analyzovany pedre na Go-Cao, a to 4x réne. Doptikoveé bude vzorkovaci Skala 1xde rozStena

o BTEX a PAU.

Po dobu postsatiaiho monitoringu, ktera je navrzena ngegpokladanowélku 2 let, bude
provadno vzorkovani podzemnich vod v intervalu:

4 x rain¢ objekty (zachované saitd a staré i nové monitorovaci vrty)celkem 9 mist, tj. 72
vzorkia za 2 roky.

Kazdy vzorek bude analyzovan ngpCao, celkem 72 vzorka za 2 roky.

Dopliikové 1x rainé budou vzorky postsatiaiho systému analyzovany na BTEX a PAdglkem
18 vzorki za 2 roky.

Postsanéni monitoring podzemnich vod je alternativhim dideim aktualg projektovanych
sang&nich praci a bude prové&d na vyzadani odiatele v souvislosti s formou financovani
san&niho zasahu.

9 PROKAZOVANI CILOVYCH LIMIT U

Prikazem uasgsnosti sangnich opateni nesaturované zony bude podlimitni koncentratce p
koneiném vzorkovani zemin ze sa&néh vykom, tzv, postsaraim monitoringu.

Cilovy limit pro odt éZované zeminymusi zajistit, aby nedochazelo k dalSimu geghni volné
faze ze zeminy, zohlédje sorgni kapacitu jednotlivych litologickych typzemin.

Cilovy limit sanace zemin byl navrzenn v AR na :

Hliny: 12 000 mg/kg suSiny v parametruhlovodiky Cio0-Cao

Stérky: 5 000 mg/kg suSiny v parametru utovodiky Ci0-Cao

Cilem napravnych opéni je zamezit Sfeni volné fazena podzemni vadz lokality. Jelikoz
definice volné faze je obeémejednoznéné a tiznorod stanovovana, budeme za prokazatelnou

volnou fazi povazovat vyskyt vrstvy > 0,5 mm nadifé& podzemni vody odebrané do kalibrované
sklerené kadinky a zrrené v klidovém stavuifmo v terénu.

Cilovy limit pro podzemni vody je proto navrzen na hodnotu rozpustnosti priduini
kontaminantu, tj. motorové nafty, a20 mg/l sledované v parametru uhlovodiky €-Cao.
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10 LABORATORNI PRACE

Sledované parametry -1&Cs0, BTEX, PAU — vychazeji zipdchozich pizkumi lokality a byly
stanoveny pro monitoring a prokazani cilovych limitzawrech Analyzy rizika /lit 4./

V pribéhu realizace sagaich a monitorovacich vt budovani infiltr&niho objektu — drénu,
pribéhu vlastni sanace, tj.fipodttZzovani kontaminované zeminy ze sariao vykopu a p
san&nim cerpani a jeho satiaim monitoringu v trvani 2 roky budou provedeny ledsjici
analyzy:
Zeminy:

58 ks Go-CasoV suSirk

15 ks BTEX v susi&

15 ks PAU v susSih

3 ks parametry dle tat. 2.1, 10.1 a 10.2 Vyhl. MZP.294/2005 Sb

Vody:
113 ks Go-Cao ve vod

75 ks BTEX ve vod
75 ks PAU ve vod

V ramci postsanmiho monitoringu v trvani 2 roky po uk&ni sanéniho ¢erpani budou
provedeny nasledujici analyzy:

Vody postsanéi monitoring:
72 ks Go-Cao ve vodt
18 ks BTEX ve vod
18 ks PAU ve vod

Laboratorni analyzy budou zajeévany akreditovanymi laboratemi, které jsou akreditovany
Ceskym institutem pro akreditaci podle viech kritéarmy EN ISO/IEC 17025:2005 (akreditace
pro chemické analyzy pitnych, povrchovych, podzemi odpadnich vod, zemin, odjallali a
vyluhii v daném rozsahu ).

V ptipac nejasnosti a rozpbbudou vybrané vzorky analyzovany v nezavislé latabiy urcené
po dohod s objednatelem a supervizni organizaci.

Pouzité metody a postupy laboratornich analyz aisfwh vzork zemin a podzemni vody budou
v souladu s fsluSnou platnou legislativou.

11 VZNIKLE ODPADY

vymeény filtratnich materidl predpoklada projekt cca 1 x &siéné, odpady budouradre
likvidovany v ramci dodavatelskeho systému pracknilé odpady ze sanace vod budou
skladovany na pracovisti v normalizovanych skladeajistnych proti anikim a ukagm az do
doby gedani.

Vzniklé odpady kategorie N
* NO 15 02 02* absogmi cinidla, filtracni materialy zn&sténé nebezp. latkami
Misto vzniku : dekontamirai stanice
Likvidce : spaleni, skladka,
MnoZstvi: 2,4 t
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e« NO 13 05 07* zaolejovana voda z odthwasi
Misto vzniku : dekontamiriai stanice
Likvidce : recyklace, spaleni
Mnozstvi : 5,8t

 NO 17 05 03* zemina a kameni obsahujici neb&ap&tky
Misto vzniku : vykopové prace pro sa@navykop
Likvidce : dekontaminéni plocha, biodegradace, skladka
MnozZstvi : 1 800 t

Vzniklé odpady kateqgorie O

» 017 03 02 Asfaltove sesi neuvedené potislem 17 03 01
Misto vzniku : vykopové prace pro sa&navykop, povrch
Likvidce : skladka, recyklace
Mnozstvi : 65t

e 0170101 Beton

Misto vzniku : vykopové prace pro sa&navykop, povrch
Likvidce : skladka, recyklace

Mnozstvi : 360 t

Nakladani s odpady bude probihat v souladu se eakd85/2001 Sb. o odpadech v aktualnim
zreéni wetrg jeho provadcich gredpigi.

Odpowdnost za evidenci a nakladani s odpady budéastiucelkové dodavky praci zhotovitele.
Rozhodovat o jednotlivych druzich odgad zpisobu jejich skladovani a zneSke&dn bude
powiend osoba zhotovitele, gobila k rozhodovani o kategorizaci odpadle zakona o
odpadech. Kategorizace bude provedena dle Vyhla8ki2001 Sb. v platném &mi.

Veskeré odpady budou odstowany u koneéného pijemce — firmy, ktera disponujgiplusnou
koncesi pro odstr&ni odpad v souladu s platnou legislativou arizenim k soused’ovani a
Gpraw odpad.

Preprava odpaid bude plg v kompetenci konsého gijemce a bude spbvat platné zakony a
vyhlasky pro pepravu NO.

12 SOUCINNOST S ODBERATELEM

Pri realizaci sanénich praci sefiedpoklada trvala s@innost s odbratelem tak, aby satai prace
probéhly bez komplikaci a s minimalizaci vlivu na okolpiostedi a proces sotbné stavby
autobusového nadrazi a termindlu.

Jedna se zejména o weni inZzenyrskych siti a zajg$ti vSech médii — rozvodné &ipripojky
vody a propustné kanalizace.

Pro provedeni satiaich praci nebude podléggulEznych zjiSéni potebné zajisovat odpojeni,
odstavkyci prelozky siti. Hadicové a elektrické rozvody sanaoddu Kizit pouze minimalni
mnoZzstvi komunikaci,kzeni budeeSeno dohody s odtatelem pechodkami nebo provedenim
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drazek v komunikaci. #Pprovadni sananich praci nebude pozadovan vstup do zadnych dgbjekt
mimo mista napojeni el. energie.

Ptijezd bude veden po stavajicich komunikacich, findbjezdy po fistupovych chodnicich nebo
po volném terénu.

Pro sanaci zemin jégba, aby odératel ugil a umoznil vyuzit plochu, mimo safya vykop, pro
mezideponii nekontaminované vykopoveé zemingenou k zgtnému zavozu. Jedna se o plochu
cca 600 r s gistupem pro stavebni techniku. ldealinim mistemageazréna plocha cca 20 m
severovychod®od vykopu.

Nad cca severovychodretinou vykopu (viz situacerfpoha¢. 7) prochazi nadzemni elektrické
vedeni AES 4x28EZ Distribuce, a.s a v prostoru vykopu se nactaka sloup 1540 10,5m/10kN
tohoto vedeni. V ramci sosiného projektu vystavby autobusového nadrazi a asofino
termindlu je planovand demontdZz tohoto stavajidizeani a projektovana jehoiglozka.
Projektovana trasa@loZzeného podzemniho elektrického vedeni NN 0,pio¢hazi v jihozapadni
tietiné san&niho vykopu (viz situaceifloha ¢. 7). Realizace vykopucetrné umisgni cerpaci
Sachtice S-1, musi byt koordinovana s realizgabiky elektrického vedeni v ramci vystavby aut.
nadr. a terminalu. Koordinace akcee®zka silnoproudu — investic@EZ Distribuce, a.s. (na
zakladt smlouvyé. Z_S14 12 8120057494), investEZ Distribude, a.s.

Komunikace s nabyvatelem

Pravidla komunikace mezi zhotovitelem s&riah praci a odivatelem bude dohodnutatip
zahdjeni stavby -fpjimce stavenist- zapisem v rdmci zapisu dgalani a pevzeti stavenigtmezi
nabyvatelem a dodavatelem ve stavebnim denikuwy kigile veden v celém {i¢hu sananich
praci.

Zlcastreni partndé, véetne prislusnych orgéin statni spravy, se budou pravidelmformovat
navzajem o postupu praci a poZzadavcich s tim spajena kontrolnich dnech stavby, které budou
svolavany kvartal&

Provozni poZadavky budou operathieSeny jednanim jednotlivychagnych zodpo&dnych osob
na vSech stranach jmenovanych v zapiseigjimce stavenists udanim mobilniho kontaktu.

Pro vSechny pracovniky dodavatele i subdodavatelsfisem bude na pracovisti dostupny seznam
kontakti a informa&ni systém proifjpad vzniku neobvyklé situace, nebo havarie.

Vlastnitizeni postupu praci budou pro¥éddpowdni pracovnici dodavatele nositelé édteni
odborné zpsobilosti v oboru hydrogeologie a sa&na geologie a jeho subdodavatehe
spolupraci s pracovniky technického a stavebnituoidp a to dle fedkladaného realizaiho
projektu praci.

13 DOKUMENTACE A VYHODNOCENI| PR UBEHU PRACI

V celém pfibchu sanace zemin i safmho ¢erpani na lokalt bude o vSech provédych
¢innostech vedena odp&nym feSitelem nositelem osgc¢eni odborné zpsobilosti v oboru
hydrogeologie a satai geologie pkbézna dokumentace, ktera bude ulozena u zhotovitelaje

o pribéhu sananich a vzorkovacich praci na vodach i zeminach bunsazeny v béznych
kvartalnich zpravach pro kontrolni dny. Protokolyvgsledky chemickych analyz budou
archivovany u zhotovitele.

Zhotovitel bude plnit veSkeré povinnosti vyplyvajic jeho pozice jvodce odpail ze sanace.
Povede evidenci o mnozstvi odfaddvezenych k odstrani mimo lokalitu, evidenci
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piepravovanych nebezfeych odpad a doklady konénych zneSkotiovateli o prevzeti odpail k
likvidaci.

V prab¢hu sananich praci bude vedena nasledujici dokumentace:
» stavebni denik sadmich praci
e evidence fepravovanych nebezfeych odpad
» doklady o zneSkodmi odpad
» denni stavy vodosmi — mnoZstvierpané vody, evidengetnosti¢erpani

» protokoly o odbrech vzork zemin a podzemni vody vii¢hu sananiho a postsartaiho
monitoringu

» protokoly laboratornich analyz

Zpravy o ptibéhu dila budou odirateli, nabyvateli a déénym orgafim statni spravyiedavany
formou zprav pro kontrolni dny kvart&ln

Rekapitulace a vysledky realizovanych praci budeedeny v etapovych &aich zpravach a v
souhrnné zavrecné zprav, kterd bude odevzdana po ukeni sanénihocerpani podzemni vody
a likvidaci pracovidt v terminu do 2 rsial. Sowéasti za¢recné zpravy bude doklad o gimi
databaze SEKM.

V prabéhu praci bude v souladu sipgZnym hodnocenim dojpbvana databaze SEKM. Jelikoz
souwtasti projektu je i vyhodnoceni s&ného doptizkumu (v ramci vybudovani novych sgnah

a monitorovacich vita infiltracniho objektu), bude do databaze SEKM zavedenadatéé z této
etapy praci.

Sandni prace by rdly byt ukorteny postsari@im monitoringem (zde navrhujeme min. 2-letym),
ktery by n€l byt vyhodnocen v samostatné 2ea¢neé zpra¢ a sodasré by melo byt provedeno
doplréni databaze SEKM o vysledky posts&mf&o monitoringu a zpracovana aktualizovana
analyza rizik. _Postsatiai monitoring podzemnich vod a zpracovani AAR jeeralativnim
dophkem aktudl® projektovanych saaich praci a bude provedeno na vyzadani¢kdble

v souvislosti s formou financovani s&néo zasahu.

13.1 AKTUALIZOVANA ANALYZA RIZIKA A ZAZNAM DO DATAB AZE SEKM

Jak vyplyva z bzné praxe a pozadavlpro vydani Zavazného stanoviska Odboru ekologitkyc
Skod MZP k Zadosti o podporu z OPZP i jinych doteh program, bude po dokateni sananich
praci zpracovana aktualizace AR a proveden zazmadathbaze SEKM.

Souwasti AAR bude mimo jiné zhodnoceni aéteni dosazitelnosti cilovych liniitsanace a
doporweni dalSiho postupu a navrZzeni postéaife monitoringu. Zpracovani aktualizované AR
bude vychazet z Metodickych pokyMZP ¢. 12 pro analyzu rizik kontaminovaného Gzendi a
13 pro ptizkum kontaminovaného Gzemi z&iZZ005 uvéejnénych ve \&stniku MZP rénik XV,
tastka 9. Déale bude respektovat Vyhlasku MZP 3691280. o projektovanim, provém a
vyhodnocovani geologickych praci.

Zaznam do databaze SEKM ma byt dle vy3e uvedenyzhdavit OES MZP proveden po kazdé
roéni zpraw.
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14 EKOLOGICKA A ZDRAVOTNI RIZIKA SANA CNIiHO ZASAHU

Pribéh sananich praci na lokakt bude obech v souladu s legislativnimi normativy a
rozhodnutimi orgain statni spravy, igdevsim d&ch, které se tykaji ochrany Zivotniho prest,
zdravi a bezpmosti prace.

V pribéhu sananich praci bude dochazet k manipulaci a nakladafzrsymi druhy odpail
kategorie ,O" a ,N“. Ri této cinnosti budou dodrzovany platné legislativitegpisy a normy
tykajici se této problematiky, zejména zakonl85/2001 Sb. o odpadech v aktualningrdén
vyhlaska MZPCR ¢. 381/2001 Sb., v aktualnimami, kterou se vydava Katalog odhaal stanovi
dalsi seznamy odpagvyhlaska MZPCR &.383/2001 Sb., v aktualnim &mi, o podrobnostech
nakladani s odpady, vyhlaska MZP294/2005 Shb., o podminkach ukladani odpaa skladky a
vyhlaska MZPCR &.376/2001, v aktualnim Zni, o hodnoceni nebezprg/ch vlastnosti odpdda
piislusSnym rozhodnutim, jimZ sedidje souhlas k nakladanim s nebezpan odpadem.

Ochrana zdravi, bezfeosti prace a wejnopravni podminky budou zajigty ve smyslu platnych
zakori 0 ochras zdravi, gislusnych hygienickych a bezpestnich pedpisi.
14.1 EKOLOGICKA RIZIKA

Veskeré navrhované prace, specifikované vtomtoekiw, jsou standardnimEinnostmi,
aplikovanymi na v8ech akcich podobného charakfeiiuvlastni realizaci sanace zemin a vod
nebude dochéazet k negativnim wilw na Zivotni prosedi. Ve vSech ifpadech jde o zatizeni
relativré nevyznamné nebo téihnentiitelné a zejména @dasného a kratkodobého charakteru,
s vyjimkou havarijnich stav Formalizovany registr hodnoceni enviromentalnfchk pro
zakazky dle akreditovaného systému ISO/EMS je uvedgiloze¢.11. Z reho vyplyva, Ze jako
vyznamny enviromentalni aspekt vychazi v ramci zkkgpouze shromaovani N-odpad (veétsi
mira rizika — oSéeno pouZzitim saraich prostedki pro pipad havarie) a nekontrolovany unik
vod ( dopady minimalizovany prov&sm kontrol a pouzitim sataich prostedki ).

Stanoveni environmentalnich rizik je proely tohoto projektu provedeno formou expertniho
odhadu ovlivini jednotlivych slozek zivotniho prdetli. Vyet rizik ve vztahu k jednotlivym
slozkédm Zivot. prosedi je nasleduijici :

* vlivy na kvalitu ovzdusi, hluk

» vlivy na povrchové a podzemni vody,

* vlivy na pidu,

» vlivy na horninové prosedi,

e vlivy na faunu, fléru a ekosystémy,

* vlivy na krajinu.
Samostatnou kapitolou jsou environmentéalni rizika mpoznych havariich a nestandardnich
stavech, které rowi nelze v ramci navrhovarénosti zcela vylotit.
14.1.1 Vlivy na kvalitu ovzdusi, hluk
Vlivy na kvalitu ovzdusi mohou mit tyto environmaimti aspekty:

e praSnost v ramci satyaich praci,

* hluk ajinarizika z dopravy.
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Pii realizaci sanénich praci na zeminach, tj. vykopovych pracich,ebadySena urovehluku
v disledku provozu stavebnich mechanizm to pouze i@chodr v kratkém obdobi &kolika
tydna.

Pri realizaci sanénich praci na vodach nebudou zvySené uvedené yakieotniho prostedi,
zvySeny hluk niZe nastat pouzegchodi ve velmi kratkém obdobifpgkompletaci a dekompletaci
san&nich souprav (dekontami&ai jednotky ¥etre rozvod), tj. nékolik dnd. Limity pro intenzitu
hluku vSak nebudouipkrateny, tzn. bude se jednat o vlivy nevyznamné, &geinym zpisobem
prevysujici mistni pozadi.

14.1.2 Vlivy na povrchové a podzemni vody

Vlivy na povrchové vody se nebudou projevovéit¢prpani nebudourpisténé vody vypougny
do povrchovych vod (nejblizSi OlSe vzdalena cca®0ale budou zasakovany do vybudovaného
infiltracniho objektu, tzn. dotwodniho horninového prasdi.

Pro podzemni vody je riziko vyléano, protoZze do prasdi bude zasakovana pri@stnictvim
infiltracniho objektu pouzeipdisténa voda s vysSi kvalitou nez dosahujicgmmé podzemni vody
na lokalig. Kontaminované vody z \itbudou odvaghy piimo k dekontaminmi stanici, kde
budou nasledhzbavovany jednotlivych kontamina@ntSrazkové vody ve zbyvaji¢asti plochy
budou pirozere infiltrovat, v mist vykopu pak budou spolu s vodamiipakovymi podzemnimi
cerpany na dekontamitiai stanici.

14.1.3 Vlivy na p adu a horninové prost fredi

Vlivy na pidu a horninové prosdi jsou prakticky identické jako vlivy na povrclovody -
existuje riziko uvolgni kontaminace povrchovymi splachy s naslednym ensalo fidy. Ten je
vSak omezen na safmd plochu sd¢Zbou a sanaim ¢erpanim. €snost rozvotl mezi vrty a stanici
bude pravidel& kontrolovana obsluhou, wipad zjiSttni prisaki budecerpani na daném vrtu
zastaveno a provedena Wgma posSkozen&dsti trasy. S kontaminovanymi zeminami bude
manipulovano pouze vramci s#&néo vykopu, kde budou nalozeny do zabeéepgch
transportnich prostdki a odvezeny Kk likvidaci. Nehrozi takigsun polutarit do dosud
neznegisténého prosedi. Sekundarni kontaminaci je zahndm tim, Ze &Zeny kontaminovany
material neni ukladan na mezideponiich, algij@p odvazen ke znesSkattr. Bude se tedy jednat
o vlivy nevyznamné az nulové.

14.1.4 Vlivy na fléru, faunu, ekosystémy a krajinu

Vlivy na fléru, faunu, ekosystémy a krajinu jsouptiené a v daném prasdi gedchoziho
dlouhodobého zatizeni préstli ptiimyslovou vyrobou prakticky mizivé. Cela sanovarkalita je
souwtasti projektované &aste&ne soulgzne probihajici stavny autobusového nadrazi a dophnavni
terminalu, kterd tyto vlivgeSi komplexs. Real jsou jiz zahrnuty ve Wtu potencialnich vliv
na ovzduSi a vodu. Saim zasah bude mit naopak pozitivni vliv na zlep&eality podzemnich
vod a na dalSi ekosystémy. Celkme tedy bude jednat o vlivy minimalni.
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14.2 ZDRAVOTNI RIZIKA

Pro pracovniky zhotovitele safmdch praci plynou zvysena zdravotni rizika dikyemgivnimu
kontaktu s kontaminovanymi médii. V podminkéach ldkge tieba vzit v ivahu rizika z nahodné
ingesce kontaminovaného médighbm realizace satwich praci, inhakni rizika, plynouci

z inhalace dkavych latek, pipadré rizika spojena s dermalnim kontaktem s kontamingra
médii. Tato rizika byla popsana a kvantifikovananalyze rizik /lit.4/, kde byla hodnocena jako
nevyznamna.

Z hlediska rizik pi ingenim g@ijmu jsou nejzavaaijSi koncentrace pr&vsanovanych ropnych
latek sledovanych v parametru C10-C40. Vzhlederskkginovému charakteru je problematické
piresré specifikovat rizikovost, ktera je zavisla na pgmém zastoupeni jednotlivych sk@nin.
Vesmnes se jedna odinky toxické,casto s karcinogennim efektem.

Dale z hlediska rizik i) ingegnim gijmu je t¥eba upozornit na koncentrace benzo(a)pyrenu,
benzo(a)antracenu a benzo(b)fluoranteniemz nejvice rizikovy je benzo(a)pyren, ktery je
klasifikovan jako pravé&podobny lidsky karcinogen — skupina B2. Je jednimejpebezpnéjSich
karcinogei mezi aromaty. ® oralni expozici nize vyvolat rakovinu Zaludku,fpinhalani
rakovinu plic.

V inhalani expozici je pak potenciaimejzavazyjSi benzen, (detekovan na lokaldvsem jen
v nizkych koncentracich a omezenénitpamist) jedné se o prokazany lidsky karcinogerpsku
A. Je to vysoce drazdiva, narkoticka, mutagenmiptexicka latka s dlouhodobyméiaky.

Zanedbatelné nejsou oviem ani dalSi detekovittdrmé latky, jako jsou dalSi zastupci NEL, kdy
se jedna o komplexni ukazatel organické kontamimag®larnimi latkami, naftalen (karcinogen
skupiny C), _fenoly (akutha chronicky toxické, ifd styku leptajici pokozku), a dalsi.

Eliminace &chto rizik je feSitelnd striktnim pouzZivanim osobnich ochrannyadmizek,
dodrzovanim specifického rezimu pracecsty.

15 HYGIENA A BEZPE CNOST PRACE, POZARNI OCHRANA

15.1 BEZPECNOST PRACE
Pristup nepovolanych osob na pracavidide omezen provedenym mobilnim oplocenim.

Vstup do stavebni jamy bude pomoci z&jigho ocelového Zéitku.

Vzhledem k realizaci praci v kontaminovaném pedit bude velky @raz kladen na hygienu a
bezpeénost prace, ktera bude zap&ana ve smyslu platnych zakoo ochrag zdravi, gislusnych
hygienickych a bezgeostnich pedpisi. Hygienické a bezgeostni pedpisy vychéazeji ze
zakoniku prace, dofuijicich gedpidi a nasledujici platné legislativy:

e Zakong. 258/2000 Sb. o géo ochrar verejného zdravi a navazujictqupisy

. \!yhléékaé.ZO?/QlCeského tadu bezpénosti prace, kterou seémi a dophuje vyhlaska
Ceského tadu bezpénosti praces. 48/1982 Sh., kterou se stanovi zakladni pozad&vky
zajisSeni bezpenosti prace a technickychizzeni.
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Pfi sang&nich pracich a nakladani s odpady se pracovniciozhele a subdodavatelskych
organizaci budouidit obecnymi bezpmostnimi a hygienickymi figdpisy a budou povinni
zejmeéna:

e znat vlastnosti vSech provoznich i odpadnich médjich pisobeni na organismus
a postup fi prvni pomoci

» vybavit pracovi&t bezpeénostnimi tabulkami a zdkami dle pokyii bezpé&nostniho
technika

e udrzovat v prostoru pracoviSporadek
e pouzivat pedepsané pracovni &g/ a poniicky osobni ochrany

» pravidelr se zdashovat gedepsanych Skoleni a povinnych E&#a/ch prohlidek

Pro zakazku byla zpracovana Analyza bémpstnich rizik dle paragrafu 102 Zakoniku prace
(SPO - 21/2015) — vizifpohag. 10.

Zajistni kontroly BOZP bude zajidvano bezp&ostnim technikem a ostatnimi odbornymi
vedoucimi pracovniky firmy.

15.2 POZARNI OCHRANA

Zakladnimi pravnimi normamiesici pozarni ochranu, jsou zakori33/1985 Sb., o pozarni
ochrar, ve zreéni pozajSich gedpisi a vyhlaSka MMCR ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci.

Instalace a provoz technologie bude proveden bezip@hre, nehdlava ocelova obélka, zdkaz
koureni v celém pracovisti sanace.

Zaclereni ¢innosti:

Na zaklad vySe uvedenéinnosti a fyzické kontroly pracouidze konstatovat, Ze satrd cerpani

a dekontaminace jgnnost bez pozarniho nebezpe souladu s ustanovenim § 4 odst. 4 zakona o
pozarni ochran

Podminky pro haSeni pozaru a pro zachranné p@dd vyhlasky. 246/2001 Sb.

K provedeni rychlého ainného zasahu je nutno zajistit:

1. Zretelné ozné&eni ¢isla tisiového volani — pozarni poplachové énice jsou vy¥seny na
pracovisti obsluhy dekontamiéra stanice.

2. Pristup ke spojovaci technice — obsluha gafwn z#&izeni je vybavena mobilnim telefonem
pro potebu povolani jednotky hasikého zachranného sboru.

3. Na dekontaminéi stanici a skladu materialu je undrsd celkem 2 ks ignosnych hasicich
pristroji. Umiseni hasicich fistroji musi umo#ovat jejich snadné a rychlé pouZiti.

Provozuschopnost hasicickigiroja se prokazuje dokladem o jejich kontrole. Kontiodasicich
pristroji se provadi jednou za rok opr&mou osobou. Osoba, ktera provedla kontrolu, mustiop
hasici pistroj plombou spoudti armatury a trvalg€itelnym kontrolnim Stitkem tak, aby byl
viditelny pfi pohledu na instalovany hasicfigtroj. Protokol o kontrole hasicicltigtroja bude
zaloZen u bezgaostniho technika v sidle spétesti.

Skoleni zansstnané o pozarni ochranbude provaého dle tematického planwasového rozsahu
schvéleného vedoucim pracovnikem s{dsti. Bude provedenofipnastupu pracovnika do
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pracovniho porru a bude se opakovat jednou za dva roky. Skolemieple osoba odbo¥n
zpasobild dle § 11 zdkorta 133/1985 Sb., ve Zni pozdjSich gedpidi. O Skoleni bude vyhotoven
zaznam, ktery bude zaloZen u bezmestniho technika v sidle spahmsti.

15.3 POTENCIALNI RIZIKA VZNIKU HAVARIE
Nasledr jsou vyspecifikovana rizika, ktera Iz& ganém typu praciipdpokladat :

« Unik ¢erpanych kontaminovanych vod (technické zavada)
Riziko : ohroZeni horninového prastli, podzemnich vod a unik do kanalizace — Vilkzgpl 1

Opateni - obsluha provede :
» odstaveni sagaiho zdizeni z provozu (vypnout ovladani a zabe#paroti spusini)
» zabezpéi prostor proti vstupu nepovolanych osob

» dle situace otkrpani kontaminované vody do separatoru, pouziticaech prostedki
a ponticek

» odstrarni poruchy sanmiho zdizeni do 48 hod.

» obnoveni provozu satiaiho ¢erpani a fedani zpravy o Zsobu odstraini havarie
dottenym orgafim véetré zapisu do stavebniho deniku.

* Nehoda dopravniho prdgstku

Riziko: vyteteni provoznich naplni (olej, benzin, nafta)

Opateni — obsluha provede :

e misto uniku kapalin ohradit a zasypat vhodnym &oirp materialem, ipp. piskem,
zeminou pro zabr&ni jejimu Uniku do kanalizace nebo vniknuti do mpbvavych i
podzemnich vod a zabr&r kontaminacedy. VZdy informovat svého n&deného o
skute&nosti v souladu se zpracovanym havarijnim planem.

* Nedodrzovani technologickych a pracovnich postup

Riziko: Uraz

Opateni — obsluha provede:

* pii porareni provést oSéeni nemocného v souladu s pravidly prvni pomodie Rmokud
je to nutné zédit prevoz nemocného k odbornému @8eft k Iékdi. Vzdy informovat
vedouciho havarijni komise (nebo sveého fieehého) o skutmosti v souladu se
zpracovanym Havarijnim planem k pro¢éému projektu sar@iho zasahu.
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16 HARMONOGRAM PRACI

Pro stavbu a postup sa&néch praci byl zpracovan podrobny harmonogram psagtdennim
clerénim — viz giloha ¢.12. Konkrétni terminy realizace budou na zakldé@rmonogramu
stanoveny v navaznosti na datum zadani zakazkyi@rzaSOD).

Casova narénost vystavby saraich objekii a provozu sanace:

Vybudovani sanmich prvki, tj. san&ni vrty, infiltracni objekt — drén: 3 tydny

Instalace dekontamigiai stanice a rozvadd 2 tydny

San&ni vykop: 11 tydi

Sandni cerpani: 2 roky

Postsanéni monitoring: 2 roky

Harmonogram bude v realné situaci respektovat v8egodminky dané realnym gisghem
sanace, tzn. Ze wipac dosazeni cilovych limit( viz téz kapitola 3 ) a vymizeni volné faze apod.

mohou byt prace uka@eny, resp. modifikovanyidre, nez je uvedeno ve stavajicim harmonogramu
doloZeného jakofilohac.12.

V Ostrav¥ 9.11.2018

Zpracoval:

Ing. Jan Trtilek

odpowdnyiesitel

nositel os¥dceni odborné zpsobilosti v oboru: hydrogeologie,
sanani geologie’.j. 1770/660/27298/03 Fa'. 1802/2003

Schvlil:

Ing. Lenka Zakova

vedouci stediska HG a ZP
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Odborné zdroje a legislativni predpisy:

» Blaha, K., Cikrt, M.: Z&kladni pojmy spojené s hodanim rizika. Statni zdravotni Ustav,
Praha, 1994.

 Blaha, K.: Zaklady hodnoceni zdravotnich a ekollgpt rizik. Odbor ekologickych rizik
MZP CR, 1997.

* Marhold, J.: Pehled ptimyslové toxikologie - Organické latky. Avicenum Raa 1986.

* Matrka, M., Rusek, V.: Rmyslova toxikologie — Uvod do obecné a specialrikimogie.
VSCHT v Pardubicich,1991.

» toxikologické databaze:
0 http://'www.atsdr.cdc.gov
o http://www.szu.cz/chzp/ovzdusi/mzso/
o0 http://'www.iarc.fr/ENG/Databases/
o http://'www.epa.gov/

« Metodicky pokyn MZP Indikatory zrgteni. Véstnik MZP,¢astka 1/2013, ik XIV.
Praha.

» Nafizeni vlady 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotéigluptného zngsténi povrchovych
vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vggoi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblasteah zreni naizeni viadye. 229/2007
Sh. a¢. 23/2011 Sb.

* VyhladSka 5/2011 Sb. - Vyhlaska o vymezeni HG rajamitvati podzemnich vod, Zigobu
hodnoceni stavu podzemnich vod a nalezitostechraamiigzjistovani a hodnoceni stavu
podzemnich vod.

* Metodicky pokyn odboru ekologickych Skod MZP — Ayml rizik kontaminovaného
uzemi, \&stnik MZP, r@nik XXI, ¢astka 3, bezen 2011.

» Metodicky pokyn ke vzorkovani odpadVéstnik MZP, ¢astka 4/2008, kmik XVIII.
Praha.

« Metodicky pokyn odboru odp&dMZP k hodnoceni vyluhovatelnosti odgadvéstnik
MZP, ¢astka 12/2002, tmik XII. Praha.

« Metodicky pokyn MZP Indikatory zrgsteni. Véstnik MZP,¢astka 1/2013, tmik XIV.
Praha.

« Vyhlaska MZP¢&. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpad skladky a jejich
vyuZzivani na povrchu terénu a &m vyhlasky¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady, v platném &ni.

» Vyhlaska MZP¢. 369/2004 Sb. o projektovani, pro¥éada vyhodnocovani geologickych
praci, oznamovani rizikovych geofakiar o postupuipvypoétu zasob vyhradnich loZisek.

 DERMAL EXPOSURE ASSESSMENT: PRINCIPLES AND APPLICKONS
EPA/600/8-91/011B January 1992
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* Total Petroleum Hydrocarbons (TPH) and Light NoriAgus Phase Liquid (LNAPL)
Characterization, Remediation and Management, Kamdepartment of Health and
Environment Bureau, September 2015, Revised, Mag@47
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